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GEOLOGISKA FORENINGENS 
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FORHANDLINGAR. 


BAND. 86. Haftet 5. Maj 1914. N:o 299. 


Motet den 7 Maj 1914. 
Narvarande 28 personer. 
Ordféranden, hr Munrur, agnade nagra minnesord at For- 


eningens sedan féregaende mite aflidne Korresponderande 
Ledamot, professor HE. Surss i Wien. 


Till nya Ledaméter hade Styrelsen invalt studerandena 
Aarne Jarraxart, THorp Brenner och Herxgr ALLAN Wiy- 
RYNEN, Helsingfors, samtlga féreslagna af hrr Ramsay och 
Borgstrém. 


Hr K. E. Santstrém héll foredrag om ndgra iakttagelser 
rovande den norska strandflaten. (Jfr uppsatsen i detta hifte 
af Fornandlingarna. ) 

Med anledning af foredraget yttrade sig hr G. De GEER 
och foredraganden. 


Hr G. DE GHER hade med stort intresse ahért foredraget, som man 
finge hoppas skola framlocka fortsatta undersékningar, hvilka nog 
krifdes fér en slutgiltig tolkning af den s. k. strandfladen. Denna 
yore ju i sjalfva verket bra olik alla hittills kinda strandlinjer och 
detta ej blott genom sina alldeles unika dimensioner. Just den egen- 
skap afven féredr. skildrat, elier sjilfva ytans utpraglade, milsvida 
horisontalitet at alla hall, riknadt fran de férmodade holmarna, vore 
vil nippeligen férklarlig genom stranderosion, som ju dock maste 
forutsitta atminstone ndgot vattendjup. Nu gar slittytan finda fram 
till ifragavarande kullar, och dessa begrinsas ingalunda af héga, sasom 
sadana bestambara strandbrinkar utan priglas af milda, langsluttande 
former, sadana som kunna vintas af gamla rundvittrade monadnocks 
pa en forntida denudationsyta. Hiirvid maste gifvetvis bortses fran 
enstaka branter, som antagligen beteckna plockning utefter spricklinjer, 
samt likasa fran alla verkningar af det senglaciala hafvet. 


Féredraganden framholl, att de betydande matt pa strandflatens 
bredd, som t. ex J. H. L. Voat uppger, helt visst behéfde afsevirdt 
23—140222. G. F. F. 1914. 
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reduceras. Maximibredden pa det & Donna forekommande abrasions- — 
planet uppgar Dblott till ett par km. Att de utefter kilometerlanga 
striickor tydligt urskiljbara och pa samma héjd liggande haken skulle 
ha uppkommit genom af isen verkad plockning synes vara fullkomligt 
uteslutet, liksom ocksa de flerstides omedelbart invid haken forekom- 
mande rifflorna tydligtvis utesluta hvarje tanke pa postglacial vagerosion. 


Hr C. Caruzon héll foredrag om Arpojaure, en postglacial 
sji i Torne lappmark. (En uppsats i amnet kommer att in- 
flyta i Bull. of the Geol. Inst. of Upsala.) 

I anslutning till foredraget yttrade sig hrr SeRNANDER, G. 
Dr GER och SANDEGREN. 


Hr SERNANDER ansag termen svdmtorf mindre limplig. Hvad som 
ej sillan i litteraturen och nu af féredraganden kallats svimtorf, ar 
en driftaflagring och salunda genetiskt vida skildt fran de akta torf- 
slagen, hvilka fro sedentdra bildningar, formade af in situ bevarade 
rester af vissa vixtsamhillen.' Fran Arpojaure hade emellertid fore- 
draganden aifven beskrifvit en verklig torf och med ritta gifvit denna 
detta namn. Det var starrkiirrtorfven i den subboreala lagerserien 
med ett Caricetum amblystegiosum till moderformation. 


Hr G. DE GEER lyckénskade féredr. till den vackra detaljundersék- 
ningen af denna syartillgingliga trakt, dir visserligen de tidigare om- 
talade arshvarfven nu visats vara obefintliga, men dir sa mycket annat 
af intresse patriffats. 


Sekreteraren anmilde fér intagande i Férhandlingarna: 


K. E. Sauztstrém: Om den glaciala erosionen pa strandflaten. 
Assar Happrne: Titanit von Nordmarken. Eine morphologisch- 
optische Untersuchung. 


AARNE Larrakart: Uber ein Prehnitvorkommen in Helsingfors 
in Finnland. 


Vid métet utdelades N:r 298 af Féreningens Férhandlingar. 


" R. SeRNANDER: Om de vaxtfdrande aflagringarna p& rullstensisen vid En- 
koping. S. G. U. Ser. OC. Nio 1938. 1903. 

J. Hormpon: Planterester i norske torvmyrer. Christiania Vid.-Selsk. Skr. I. 
Math. Natury. KI. N:o 2. 1903. 
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Titanit von Nordmarken. 


Eine morphologisch-optische Untersuchung 


von 


Assar HanppIna. 
(Hierzu Taf. 4—d). 


Der Titanit ist mehrmals Gegenstand sowohl morphologi- 
scher wie auch optischer Untersuchungen gewesen, und das 
Mineral ist deshalb wohl bekannt. Auch den Titanit von Nord- 
marken kennt man schon lange. Dass ich ihn dessen ungeachtet 
einer abermaligen Untersuchung zugrunde legte, kam haupt- 
sichlich daher, dass mir das vorliegende Material ungemein 
gut und zu einem eingehenden Studium geeignet schien.! Die 
Unvollstindigkeit und die Unsicherheit einiger der alteren 
Arbeiten iiber den Titanit liessen mich auch wiinschen, dass 
diese Untersuchung einigermassen dazu beitragen méchte, 
unsere Kenntnis von dem betreffenden Mineral zu vervoll- 
standigen. 

Eine chemische Analyse ware natiirlich sehr wertvoll ge- 
wesen, augenblicklich aber habe ich keine erhalten kénnen. 

Die vorliegenden Untersuchungen sind im geologisch-mine- 
ralogischen Institut der Universitat Lund ausgefiihrt. Dem 
Direktor des Instituts, Herrn Professor Dr. J. C. Mogmra, bin 
ich grossen Dank schuldig fiir seine Freundlichkeit, mir die zu 


1 Das Material gehirt dem Geologisch-mineralogischen Institut, Lund. Bei 
der Znsammenstellung einer Ubungssamlung fiir Messungen mit Reflexions- 
goniometer, fesselten die Kristalle meine Aufmerksamkeit. 
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den Untersuchungen erforderliche Apparate zu verschaffen. 
Auch meinem Lehrer, Herrn Professor Dr. E. A. WULFING in 
Heidelberg, méchte ich hier meinen Dank aussprechen fiir das 
Interesse, das er immer fiir meine Studien gezeigt hat und 
fiir seine Liebenswiirdigkeit, mir bei verschiedenen Gelegen- 
heiten einen Arbeitsplatz in seinem Institut iiberlassen zu haben. 


Morphologie. 


Das vorliegende Material besteht aus verhaltnismassig klei- 
nen, selten iiher 8 mm grossen Kristallen. Sie waren an ein | 
Chlorit-Amphibolgestein angewachsen und von Kalkspat um- 
geben. Da die Kristalle von Rissen durchzogen waren, zer- 
fielen sie leicht bei dem Herauspraparieren aus dem Kalkspat. 
Um dies Zerfallen soweit als méglich zu vermeiden, wurde der 
Kalkspat mit verdiinnter Salzsiure geliést, wonach die bloss- 
gelegten Kristalle vom Gestein leicht abgelist werden konn- 
ten. 

Simtliche beobachtete Kristalle sind Zwillinge nach (100). 
Auch im iibrigen ist die Ausbildung ziemlich gleich, beson- 
ders was die Ausbildung der typischsten Flachen anlangt. 
Das Aussehen kann indessen wechseln und im folgenden 
werde ich die drei am hiufigsten vorkommenden Typen be- 
schreiben. Keiner von diesen erinnert in nennenswertem 
Grade an die von Fux! beschriebenen Titanitkristalle von 
demselben Ort. In der Form gleichen sie vielmehr den vom 
Zillertal und vom St. Gotthard stammenden Kristallen. 2 
Bei der Beschreibung ist die Aufstellung nach Drs Crorzuavx, 
als die unbedingt praktischste, benutzt worden. Um den Ver- 
gleich mit den Arbeiten zu erleichtern, worin Naumanns Auf- 
stellung benutzt ist, migen die Beziehungen angegeben wer- 


' Funk, G.: Mineralogiska notiser I—II. Bihang t. K. Sy. Vet.-Akad. 
Handl., Bd 12., Avd. I, m:r 2 (1886) und Bd 13, Avd. IJ, n:x 7 (1888). 

? Vel. Hintze, C.: Handbuch der Mineralogie, Bd II 2, S. 1623 u. 1627, 
Fig. 557 u. Fig. 568. 
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den, die sich zwischen h k 1 (Dus Cuomzuaux) und p qr 
(NauMANN) vorfinden: ' 


p= =, C= 2k r=—2h +l 
el = eso) beeen, bo aap 


Kristall 1. 
Main As aE oe. 

Kristall 1 ist etwa parallel dem einen Klinopinakoid (010) 
angewachsen, weshalb das andere (010) und die angren- 
zenden Flachen fehlen. Die Linge ist 4 mm, die Dicke 
(Abstand zwischen den Orthopinakoiden) 3 mm. Da simt- 
liche am Kristalle vorkommende Flachen vollkommen eben 
und hinreichend gross sind, um im Reflexionsgoniometer gute 
Signale zu geben, sind die bei der Messung des Kristalls er- 
haltenen Werte die besten gewesen, die sich bei der Unter- 
suchung des Materials ergeben haben. 

Die Flache a (100) dominiert, trotzdem sie nicht dieselbe 
Grésse wie bei den im folgenden beschriebenen Kristallen er- 
reicht. Auch 6 (010) ist verbaltnisméssig gross und voll- 
kommen eben. Sie zeigt gar keine Spur von der Zwillings- 
bildung, trotzdem sie von der Zwillingsebene halbiert wird und 
die beiden Zwillingsindividuen, wie die Messung ergeben hat, in 
Bezug auf sie verschieden orientiert sind.? Am Kristalle ist 
die Zone (110):(001) am flachenreichsten. Die Basis ¢ (001) 
ist gut ausgebildet und gibt im Goniometer scharfe aber nicht 
véllig einheitliche Signale. 7 (112), ¢ (111), w (221) und m 
(110) sind wenigstens an dem einen Zwillingsindividuum zu 
Messungen hinreichend gross. Sie geben im Goniometer 
deutliche, einheitliche Signale. Eine Ausnahme macht 1 
(112), die ziemlich matt ist und nur einen schwachen Re- 
flex gibt. Die Pyramidenflache » ist nur am unteren Teil des 
Kristalls ausgebildet, also nur als (111) und (111). Diese 


1 Hintze, C.: Ibid. S. 1610. 
2 Diese verschicdene Orientierung ist auch an den iibrigen Kristallen beob- 
achtet worden, bei denen (O10) ausgebildet ist, 
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Flache ist nachst a die grésste des Kristalls. Bei dem einen 
Individuum gibt sie einen scharfen und vollkommen einheit- 
lichen Reflex, bei dem andern dagegen mehrere Signale, die 
jedoch einander ganz nahe liegen. w (131) und h (131) geben 
gute Reflexe, trotzdem sie von geringer Grisse sind. Jene 
ist nur am unteren Teil des Kristalls ausgebildet, diese ist 
bisher an Titanitkristallen nicht beobachtet worden. Neu ist 
auch g (031), die an diesem Kristall an der tibrigens wenig 
ausgebildeten Seite, mit der der Kristall angewachsen ist, als 
eine winzige, rauhe aber ziemlich ebene Flache auftritt. 2 (112) 
ist schmal und gibt einen weniger guten Reflex. Wie aus 
Fig. 3., Taf. 4 hervorgeht, ist sie nur an dem einen Indivi- 
duum ausgebildet, wodurch eine Schiefheit entsteht, die man 
an fast allen vorliegenden Kristallen dieses Typus bemerken 
kann. 


(iz) 


J <e 
Gi. SY 
(700) (110)-- \ 


Die an Kristall 1 beobachteten Flachen finden sich auf 
dieselbe Weise ausgebildet bei mehreren von den vorliegen- 
den Kristallbruchstiicken, wovon eins in Textfigur 1 ab- 
gebildet ist. Kristall 1 kann somit als Typus einer gan- 
zen Gruppe betrachtet werden und zeichnet sich durch 
eine fast gleich grosse Entwicklung in verschiedenen Richt- 
ungen und ein ziemlich grosses Klinopinakoid (010) aus. 
Fig. 2 der Tafel 4 zeigt eine schematische Zeichnung eines 
Kristalls von diesem Typus; im allgemeinen ist (100) jedoch 
etwas grisser und (001) etwas kleiner, als die Figur aus- 
weist, . 
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Kristall 2. 
Taf. 4, Fig. 4. 


Kristall 2, der kaum 2 mm lang ist, ist deutlich tafel- 
formig nach dem Orthopinakoid (100). Samtliche auftretende 
Flachen sind stark glanzend, aber mehrere unter ihnen sind, 
wie man aus der Figur ersehen kann, sehr schmal und geben 
deshalb im Goniometer schlechte Reflexe. m (110) ist vertikal 
stark ausgezogen; b (010) ist auch sichtbar, ist aber zu schmal, 
um im Goniometer Signale zu zeigen und ist deshalb auch 
nicht in die Figur eingezeichnet worden. 

Vom selben Typus sind auch ein paar andere der unter- 
suchten Kristalle. Sie sind wie den eben beschriebenen klein 
und deutlich tafelformig und haben vertikal ihre grésste Aus- 


dehnung. 


Kristall 3. 
ite ce inhi (a, 


Kristall 38 nimmt in Bezug auf die Form eine Zwischen- 
stellung zwischen den beiden vorher beschriebenen ein. Tafel- 
- formig wie Kristall 2, hat er jedoch gréssere Dicke (Ab- 
stand zwischen den Orthopinakoiden). m (110) hat wie 
bei Kristall 1 geringe Ausdehnung in der Vertikalrichtung 
und der Kristall ist deshalb in dieser Richtung verhaltnis- 
missig kurz. Die Flachen sind eben, und geben, wenn sie 
nicht allzu klein sind, gute Signale. Eine Ausnahme bildet 
1 (112), die relativ matt ist und einen nur schwachen Reflex 
liefert. Zwischen c (001) und a@ (100) kann eine damit tauto- 
zonale Flache beobachtet werden. Sie ist so schmal, dass 
man davon im Goniometer kein Signal erhalt. Die nach dem 
Reflex der Fliche gemachten Ablesungen zeigen jedoch, dass 
die Flache zweifelsohne das Orthodoma v (101) ist. Die Flache 
ist auf Grund ihrer geringen Grésse in die Figur nicht auf- 
genommen worden. Dasselbe gilt fiir b (010), die auch von 


unerheblicher Grosse ist, 


4 
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Einige von den Kristallen zeigen wesentlich dieselbe Aus- 
bildung wie der eben beschriebene. Einer von ihnen hat 
zwischen den n-Flichen (111) und (111) eine ganze Reihe 
tautozonaler Flachen, paarweise durch einspringende Win- 
kel von einander getrennt (s. Taf. 4, Fig. 5). Die Flachen 
sind etwas krumm und geben daher im Goniometer ganze 
Reihen von Signalen, die jedoch ergeben, dass hier die 
Flache e (212) vorliegt. 

Ausser den im vorhergehenden erwahnten Flachenformen 
ist an einem Kristall auch & (114) beobachtet worden. Diese 
Flache ist stark spiegelnd aber so klein, dass sich das Signal 
kaum auffassen lasst. Wiederholte Messungen ergeben jedoch, 
dass diese Fliache (114) entsprechen muss. 

Am vorliegenden Material sind also folgende Formen beob- 
achtet worden: 


@ == (100) 
b= (010) 
6 =(O01) 
m = (110) 
pet 8 EL 
by SL) 
g = (08) 
v = (101) 
i? (112) 
w = 221) 
k = (114) 
2 say(l iz) 
6: =i(Z12) 
Hike) 
hyzen(181) 


Von diesen fiinfzehn Flachen sind nur die sechs  erst- 
erwithnten bisher an dem Titanit von Nordmarken bekannt. . 
Da ausserdem die von Fink beschriebenen Titanitkristalle 
eine ganz andere Ausbildung zeigen, als die hier behandel- 
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ten, ist es wahrscheinlich, dass sie nicht derselben Grube 
entstammen, obschon ihr Vorkommen gleichartig ist. Trotz 
der Unterschiede, die zwischen den von Furyk _beschriebe- 
nen Kristallen aus der Fredriksbergsgrube und denen aus der 
Nordmarksgrube vorhanden sind, scheinen sie, mit den hier 
behandelten verglichen, einander doch ganz nahe zu stehen. 

Die Flachen g (031) und / (131) sind, wie oben erwahnt, an 
Titanit bisher nicht beobachtet worden. 

Da im allgemeinen die Flachen an den untersuchten Kristal- 
len nicht nur stark glanzend, sondern auch eben sind, sind 
verhaltnismissig gute Winkelwerte erhalten worden. Mess- 
ungen sind an etwa zehn Kristallen angestellt worden, und 
die in der Winkeltabelle angegebenen Fehlergrenzen sind des- 
halb im allgemeinen griésser als die bei Messungen der ein- 
zelnen Kristalle erhaltenen. Besonders gute Werte wurden 
fiir foleende drei Kantenwinkel erhalten: 

a :m = (100):(110) = 33° 7’+1’ 
Gace == (LOO) (OOL)- == 6018 + V7 
Mee CLO oD aes ooo as ke 

Diese drei Winkelwerte liegen auch den gemachten Be- 
rechnungen zugrunde. Die berechneten Winkelwerte sind in 
der nachstehenden Tabelle angegeben. Fiir die kristallogra- 
phischen Konstanten erhielt ich folgende Werte: 

@ De Cre OT oO 37 078516 
+ 00-0006 + 0-0015 
is OU 1S. eign I 

Wie aus der Winkeltabelle auf folgender Seite hervorgeht, 
sind die Flachen [z. B. (111)]die den negativen Teil der c-Axe 
schneiden, nicht besonders angegeben worden, sondern die 
Parallelflachen [in diesem Fall (111)] an ihrer Stelle.’ In 
mehreren Fallen sind naimlich diese Flachen auch an der 
oberen Halfte des Kristalls beobachtet worden. [Es ist dem- 
nach wahrscheinlich, dass sie bei einfachen Kristallen an dem 


' So auch bei der stereographischen Projektion. 
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| (100), (001), 


| (110), 


(100), (212) 


(100), (111 


| (010), ( 


| (001), (112), 11), 


(100), (181), 


| (131), (001), (131) . . 


Winkeltabelle. 
NUNES > Sanaa STs 
Autor. 
Zone. Busz. : | Berech- 
| Gemessen. mee 
Zone | ° P(\e1 QI t 
(101) . :(001) | 60°17’ *60°18'+ 1 = 
:(001) | 65°57 66° 2’+25' | 66° 15’ 
: (111) TI + 1) — 
is :(001) 65°30’ 65°25'+ 3’ | 65°29! 
Oue :(001) | 38°16’ 38°13'+ 3° | 38°16’ 
(111), (112), oe ):(001)| 25°41" | ase19¢ 157 | 28°39" 
) ECOG las a 15°36'+30' | 15° 75’ 
2):(001) | — 40°33'50" | 40°43’+14’ | 40°36’ 
):(001) | —70°23'20" | 70°28'-+ 8” | 70°25:5' 
:(001)| —92°50’82" | ga53"4 3° | 92°52’ 
| 
): (001) | 64°45'+ 5! | 65°44°5’ 
:(001) | 33°57’ 38°55! 
ine 31):(001)| STI | arte! 57°15! 
31) : (001) 79°50'+ 5" | 79°46°5' 
: (100) 33°15! *B3° T+ 1 — 
| 
Zone 2 (LOO SOR | 30° 4:5! 
SON, uy 2) : (100) A Sous! 41°38°5' 
:(100) | 85°45’ 85°26’ +11’ | 85°40°5' 
: (100 48°45’ 48°44’ 
Zone | = > 
Dchbiitescaal : (100 | ayy ay 35° O'+ 6’ | 35° 0’ 
5 :(100) | 60°47’ 60°47'+ 5’ aoa 5! 
Zone : (100) | 615! Oar ay 5D°38’ 
(O81), (1381) . : (100) 18-15°5' 
1) : (100) Te” Oe 1 | Woe! 
: (100) 44°12" 44° 3:5! 
Zone : (212) | 22°44" 23°58’ +55" | 22°36’ 
TBS au), (1D) ee (alid}») 43°48’ 43°49'+ 9! | 43°40 
(010) | —-39°39°30" | 39°43’4+ 38/ | 39°46’ 
wT) C8057 31° O'+ 6! | 29°59’ ° 
: (114) 18° 4’ teh py 
: (112) 46° '7'28" | 46°10'+ 9° | 45°%59-8’ 
9 (Glin) (uy gy aly 68°55 
: (010) 25°43'+ 4’ | 25°48" 
:(221) | 73°58! 74 Q+ 2 | T3415" 
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oberen und dem unteren Teil gleich entwickelt sind. (Siehe 
Vat.4, Fig. 1.) 


Spezifisches Gewicht. 


Das spezifische Gewicht des Titanits wurde mittels der 
Suspensionsmethode mit Schwimmer bestimmt. Der letztere 
wurde jeder Bestimmung genau angepasst, so dass er das 
méglichst geringe Gewicht erhielt, wodurch die Fehlbestim- 
mung auf ein Minimum reduziert wurde.! Das als Schwim- 
mer verwendete Glas wurde zu einem [Faden mit einem 
Durchmesser von etwa 1/2—12 mm ausgezogen. Wenn man 
diesen Faden dann einer Bunsenflamme niherte, konnte man 
ihn leicht bei jedem Zentimeter umbiegen. Der so hergestellte 
Schwimmer ist von geringer Grésse, 1 cm lang, weshalb nur 
eine kleine Menge der schweren Lisung angewendet zu wer- 
den braucht. Er ist auch sehr elastisch und bietet manche 
Méglchkeit, das Mineral festzuklemmen. Ferner kann von 
einem solchen Schwimmer die eine oder die andere Windung 
leicht weggebrochen werden, sofern er sich als zu schwer 
erweisen sollte. Als Fliissigkeit wurde die Thouletsche Lésung 
angewendet. Um zu ermitteln, ob ein Unterschied im spezi- 
fischen Gewicht zwischen dem Kern und dem 4dusseren Teil 
des Kristalls vorhanden sei, wurden mehrere Bestimmungen 
vorgenommen, teils an einem ganzen Kristall (oder vielmehr 
an Bruchstiicken, wo Kern und dusserer Teil im selben Ver- 
haltnis zu einander stehen wie bei dem ganzen Kristall), 
teils an Bruchstiicken seiner inneren bezw. ausseren Partien. 
Bei den Bestimmungen stellte sich heraus, dass der dussere 
Teil des Kristalls die grésste Dichte aufwies, der innere die 
geringste. Indessen ergaben die an einigen ganzen Kristallen 
vorgenommenen Bestimmungen, dass ihr spezifisches Gewicht 
sehr verschieden sein kann. Wie aus der nachstehenden Ta- 


1 Vergl. RosenBuscH-WiiLrina: Mikroskopische Physiographie der petrogr. 
wichtigen Mineralien J, 1. 8. 47, 
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belle hervorgeht, kann das spez. Gew. eines ganzen Kristalls 
(5 in der Tab.) bisweilen sogar grésser sein als das der Rand- 
partie (3 in der Tab.) eines andern, in anderen Fallen (7 in 
der Tab.) geringer als das des Kerns (4 in der Tab.). 


| Abs. Gew. Spez. Gew. | 
| 


3°462 Ausserer und innerer Teil | 
im selben Verhaltnis | 
wie’bei einem ganzen 


| 1. Kristallbruchstitck . . . 0°1420 


ge 


| | Kristall. 
9 A : 2. re = 
| Kristallbrachstiick | VOLS pie . a 
| 3.7) vom selben Kristall 0:0310 g. 3°509 Ausserer Teil. 
|| re ll 0-0175 


3°460 Innerer Teil. 


oe 


| 5. Ganzer Kristall . . 0°0485 g. 3°5387 
| | 

16.» > i sw | OO899- 8 | 3°499 
| | 

lene > > De el OOLOS sere ca aoi 


Der Fehler in der Bestimmung des sp. Gew. betragt héch- 
stens + 0:010. 


Optische Higenschaften. 


Die untersuchten Titanitkristalle sind von schwach stroh- 
gelber Farbe oder fast farblos und im allgemeinen vollkom- 
men durchsichtig. Sie eignen sich somit ausgezeichnet zu 
optischen Untersuchungen. Das Material, das den im folgen- 
den dargestellten Resultaten zu Grunde liegt, wire vorziig- 
lich gewesen, wenn nicht zahlreiche Risse und eine hiufige 
Awillingsbildung seinen Wert um ein erhebliches verringert 
hatten. Bei der Anfertigung der verschiedenen optischen Pra- 
parate haben sich diese infolge der Risse in mehreren Fallen 
ginzlich zerbréckelt. In anderen Fallen hat man sie nicht 
so handhaben kénnen, wie es wiinschenswert gewesen wire, 
weshalb nian nicht immer eine véllig gute Orientierung er- 
halten hat. Die einfache Zwillingsbildung wirkt kaum st- 
rend ein, und konnte in den Fallen ganz unberiicksichtigt 
bleiben, wo der Kristall parallel zu der Zwillingsebene (100) 
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durchschnitten werden konnte. Jeder Teil stellt néamlich 
dann beinahe einen einheitlichen Kristall dar. Die Unter- 
suchungen ergaben aber, dass einige der hergestellten Pra- 
parate aus polysynthetischen Zwillingslamellen bestanden. 
Gliicklicherweise fanden sich auch gréssere und kleinere, von 
dergleichen Zwillingsbildung freie Partien, weshalb simt- 
liche Priparate, bis auf eins, verwendet werden konnten. 

Hinsichtlich der optischen Orientierung ist zu erwihnen, 
dass auch bei diesem Titanit die Ebene der optischen Axen 
in der Symmetrieebene liegt (6 =), und dass der kleinste 
optische Wektor (c) um 47°20’ von der c-Axe nach vorne oben, 
also im stumpfen Winkel @ liegend, abweicht. Einzelheiten 
siche 8. 340. 


Brechungsexponent. 


Zur Bestimmung der Brechungsexponenten wurden mit dem 
Witrrne’schen Schleifapparate drei Prismen mit der Pris- 
menkante senkrecht zu (010) und also parallel der Axe ders. g. 
mittleren Elastizitaét () geschliffen. Die Bestimmungen wur- 
den nach der Methode der Minimalablenkung ausgefiihrt, und 
der mittlere Brechungsexponent ? somit aus sémtlichen Pris- 
men erhalten. Die Prismen sind im iibrigen folgendermassen 


orientiert: 


Prisma 1. Der Prismenwinkel wird von c halbiert; die Pris- 
menkante liegt im dusseren Teil des Kristalls (s. Fig. 2). 
Der Orientierungsfehler betrigt parallel der Prismenkante 
0°0' und in der Symmetrieebene 0°7’, wenn ¢:¢ 4720! ist. 


Prisma 2. Das Prisma ist aus demselben Zwillingskristall 
wie Prisma 1 geschliffen worden. Der Prismenwinkel ist 
von «a halbiert. Die Kante des Prismas hegt im Kerne des 
Kristalls und beide Zwillingsindividuen sind im Prisma ver- 
treten (s. Textfig. 2). Der Orientierungsfehler betrigt parallel 


der Prismenkante 0°0' und in der Symmetrieebene 0°22’. 
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Fig. 2. Zwillingskristall parallel der Zwillingsebene durchsigt. Schraffiert: 
Abgeschliffene Partien. Nicht schraffiert: Prismen 1 u. 2 


Prisma 3. «a halbiert den Prismenwinkel. Die Prismen- 
kante liegt im dusseren Teil des Kristalls. Der Fehler in der 
Orientierung betrigt parallel der Prismenkante 05’ und in 
der Symmetrieebene 1°44’. 


Die Messungen ergaben, dass das Brechungsvermégen in 
einer bestimmten Richtung nicht unerheblich schwankt, und 
zwar nicht nur bei verschiedenen Kristallen, sondern auch in 
verschiedenen Teilen ein und desselben Kristalls. Die Griésse 
der Schwankungen geht hervor aus den hier unten angege- 
benen Werten fiir den mittleren Brechungsexponenten #, die 
durch Messung in verschiedenen Teilen der Kristalle im Na- 
Licht erhalten worden sind. 


Ba. 
| Ausserer | | Prisma 1 18886 
| Ausserer Teilsein und desselben Kristalls . > 2 1:8898 
Innerer tetl| > 2 18860 
Ausserer Teil eines anderen Kristalls . | y si 18910 


Bei den Bestimmungen der Brechungsexponenten wurde 
immer die doppelte Minimalablenkung gemessen und jede 
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Einstellung mindestens dreimal wiederholt. Die Genauig- 
keit der erhaltenen Werte ist ziemlich gross, indem die 
Schwankungen im allgemeinen fiir die lichtstirkeren Farben 
+ 0°0002, fiir die lichtschwiécheren + 0:0005 betragen. Zur 
Herstellung von monochromatischem Licht wurde ein Mo- 
nochromator (Fuxss’ grosses Modell, einstellbar direkt nach 
Wellenlangen) in Verbindung mit einer elektrischen Bogen- 
lampe verwendet. 

Bei jeder Messung wurde das D-Licht des Monochromators 
durch eine vergleichende Messung im Na-Licht kontrolliert. 
Im allgemeinen haben die lichtschwichsten Teile des Spekt- 
rums nicht verwendet werden kénnen. Die Messungen sind 
dagegen immer in Licht mit folgenden Wellenlangen vor- 


genommen worden: 


CLS ey cae 
ehh ene en mere Yo 
COO. see eee OF 
589» D 
TAS E 
EK SIR age ee fee me he 
ACOs coer eae 2 (400) 


Nachstehende Tabellen geben eine Ubersicht iiber die 
Messungen und die aus diesen berechneten Werte fiir die 
Lichtbrechung. 

Wie man aus der Tabelle ersieht, sind die Werte, die an 
den drei Praparaten fiir die Brechungsexponenten erhalten 
wurden, allerdings etwas verschieden, aber jedoch nicht mehr, 
als man nach den vorher erwaéhnten Bestimmungen im Na- 
Licht vermuten konnte. Eine Ausnahme bildet doch die in 
der Tabelle angegebene zweite Messung an Prisma 2. Die 
aus dieser Messung erhaltenen Werte fiir @ sind erheblich 
niedriger als die, welche die iibrigen Messungen ergaben. 
Zweifelsohne ist es die friiher erwahnte polysynthetische 
ZAwillingsbildung, die hier stérend eingewirkt und die Werte 
verriickt hat. 
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Wenn ein Brechungsexponent (@ oder y) aus den beiden 


iibrigen und V berechnet wurde, wurden als Werte fiir diesen 


letzteren die an dem Axenwinkelpraparat 1 erhaltenen ver- 


9907 


wendet (s. 8. 337). 


Die Berechnungen wurden nach folgenden 


Formeln ausgefiihrt (s. Rosznsuscu-Wt rine: Mikr. Physiogr. 


Ly by Seo Bal8): 


OPE. 


tg 8 
cos 3 te g, = 3 COs @ = ; 
BS A te vee 
= pa ; SIN g = — cos J 


| Prismen-Winkel . . 


Doppelte Minimalablenkung. 


Prisma lee) 


97°54! + 4’ 
98°15’ + 3° 
98°40’ + 2’ 
99°37! + 3! 
101° 1° + 2! 
102°20' + 2 


118° 2 +5’ 
| 113°47' + 
| 114°29 + 3) 
| 116°28" + 8’ 
| 119°14’ + 2" 


»/ 
2 


103°25' + 2" | 


122° 3) + 8'| 
124°20' + 3" | 


. | 46°26767 


Prisma 2. 


79°16’ + 2! 


| 


Prisma 3. 


84°26! + 2! 


84°45’ + 3! 
85° 3) + 2! 
85°59" + 2! 
8721’ + 3! 


| Nal’ se BS) 


79°30' + 2! | 


79°46" + 2! 
80°31 + 
81°33 By 
82°35! : oy 
83°28" + 6’ 


or 
~ 


90°37" + 2! 


SNE a Se | 


91°34’ + 2" 
93°.3" + 2! 
95° 3) + 2 
97°12" + 2" 
98°54! + 3! 


59°56! 


a | 


Sieh! eb) | 


85°33" + 2! | 


85°52’ + 2’ 
SOmOsictaul 
86°56’ + 1’ 


BSL + 1 | 
| 89°18" + 2’ 
90° 8 +4" | 


42 6' 


| 39°56’ 


Prisma 2. 

68°51’ + 2" | 
69° 0' + 2’ 
69°10° + 3! 
69°34! + 2! | 
70°13’ + 3" | 
70°44’ + 9! 
1 7 Sm 


79°15" + 2 
79°27! + 4’ 
29°47" + 2! 
80°28" + 2! 
81°36" + 1’ 
82°35’ + 3 
83°24’ + 9! | 


at al 
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| | Brechrneg sex ponent 
| | Prisma 1. | Prisma 2. | Prisma 37 | Prisma 2. 
ie 
(Ca ee en | BCG) iesean) 8) T= d-868s Lz607 | 
ie signi oo hel BOOP : 1670 | 18718 | L7712 
MCh Perm Bum Ane 129 18699 | 1°8748 17729 
| D. ae ee: 4 13802) 2 1:8778 | 18827 1:7770 
Pig nie Mee te S020 Ir | eam B8900) l. Val eee a | 17835 
| le Sapeheie (ot 1aloes? i [soto |-. 19058 | tzses | 
| WACO) es es seer] Lois I~ 1-9107 | 19141 | 17993 | 
| 
| LS Re ac ye ceee Paes & 18763 1:8732 | 18785 | 1°8737 
ee | eet eee a ral eee SS 7a Alem SOKO 5 18815 | 1:8757 
| 10 | Uesid | 18791  |-aeess - | 18789 
ly. eee ake 18886 | 18863 1:8910 13857 | 
E .| 18989 1:8967 19023 13967 | 
by Soe ae ed | 19087 | 1:9064 1:9117 19062 
PeNG00) 2 oe oy - OLGA pias oioa =| © Io ide 
Pe (erect 19848 | 19835 | 1:9924 )b| 
Jen tee ee meee 19899 | 1987s | 92-0007 : | 
|, ARG Sa ater 19944 | 19929) _ | -(1:9927) q | 
|o\D . eee 2:0080 20059 | 20086 (3 | 
Haye ee ss wie 2 0868s eee 0245 | 2°0460 | 3 
Fe lg Oo 04s | 58.0040 20598 |S | 
{(460).. Bek ce eke 20600 | 20603 | 21132 Js! 


Um die Kontinuitét und die Ubereinstinmung der gefun- 
denen Werte zu erlautern, gebe ich in Figur 3 eine graphi- 
sche Darstellung des mittleren Brechungsexponenten # (7 = 


Prisma 1 wu. s. w.). 


Die Mittelwerte fiir die Brechungsexponenten sind in der 
folgenden Tabelle angegeben.! 


1 Bei der Berechnung yon den Mittelwerten sind die aus 3, y und V (resp. 


> 


a, 8 und V) berechneten Werten nicht mitgenommen. 
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| | Brechungsexponent. 
| a. | B. | ie 
I\ | 
a | 18656 18760 | 1:9841 
B 18691 | 13789 | 1:9888 
OR Aa ie eae | 18721 | 18818 | 11-9938 
Dev sige SE Sal Ie S802 Eh er ese 20069 
EB | dso22 | 1993 | 20256 
eM a ee | 19034 | 19089 | 20446 
(460). . vee win rgiaa | Stereo 9 e-ceor 


{ Tf H He 
Pr 
a eaaeys, 


Stern (cai 


Doppelbrechung. ‘ 


Als Mittelwerte fiir die Doppelbrechung des Titanits fiihrt 
RosENBUSCH an: 
y—a= 01451 
y — B = 01035 
6 —a = 00056 


| i oli 
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Die am vorliegenden Material erhaltenen Werte stimmen 
mit diesen Mittelwerten ziemlich gut iiberein. Aus der Ta- 


belle der Brechungsexponenten erhalten wir némlich: 


Vp — Gp = 0:1270 + O-0011 
Yn — Bp = 0:1186 + O-0010 


Bp — @p = 0:0084 + 0-0001 
Der von Rosensuscu ! (nach Busz) angefiihrte Titanit vom 
St. Gotthard, mit dem der Titanit von Nordmarken in Bezug 
auf die Lichthrechung am’ meisten tibereinstimmt, hat fiir 
Na-Licht die Doppelbrechung 


y — a = 01219 
y— 6 = 01153 
6 — a= 0:0066 


Aus den vorher erwihnten Mittelwerten fiir die Brechungs- 
exponenten ist die Doppelbrechung fiir die verschiedenen Far- 
ben berechnet worden: 


| | Doppelbrechung. 


Os = et | pa, 
Rope ea, Shee lish = ie 0 108 0-0104 | 
4 SSeS ead Reina at Bel ke 071197 0:1099 0-0098 
Suara, een els OSLO" Sie “Oui 0.0092 
PFO ye ee ee 01267 | O1183 | 00084 | 
I ORT mace Rene | 0138 | 01268 00071 | 
YE cast eR, etter: -| 01412 01357 =} 0°0055 
(ACO) aretead cca «s 0°1477 01432 | 00044 


Wie aus der Tabelle hervorgeht sind die Variationen sehr 
regelmassig. Die Dispersion der Doppelbrechung ist ziemlich 


gross und nimmt fiir y— a und y—@ zu, fiir 6 — a ab. 


1 RosenpuscH, H.: Mikr. Physiogr. I, 2, S. 295, 296. 
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Axenwinkel. 


Bei dem Titanit fallt die Ebene der optischen Axen mit 
der Symmetrieebene zusammen, somit >= b. Die positive 
Bisektrix bildet nach Des Ciorzeaux! mit der Vertikalaxe (c) 
einen Winkel von etwa 51°. Die von mir zur Bestimmung 
des Axenwinkels angefertigten Praparate sind drei plan- 
parallele Platten, die soweit als méglich so orientiert wurden, 
dass sie mit der positiven Bisektrix einen rechten Winkel 
einschlossen. Der Orientierungsfehler fiir jedes der drei Pra- 
parate betraigt fiir Na-Licht: 


Praéparat| 1 | 2 | 3 | 
ce: N 10°40’ 2°26'| 1°15" 


(010): N 0°04" O10" 0°14" 


Die Priparate 7 und 2 waren von Rissen ziemlich frei und 
zeigten keine polysynthetische Zwillingsbildung. Praparat 3 
dagegen bestand fast ganz und gar aus Zwillingslamellen. 
Die an diesem Praparat durch Messungen erhaltenen Werte 
hessen auch so deutliche Unregelmissigkeiten erkennen, dass 
ihnen nicht dieselbe Wichtigkeit beigemessen werden kann, 
wie denjenigen, die an Priiparat 7 und 2 gewonnen worden 
sind. 

Die Messung des scheinbaren Axenwinkels, 2/, wurde 
mittels des Witrrne’schen Axenwinkelapparats ausgefiihrt, 
weshalb die Lage der positiven. Bisektrix gleichzeitig be- 
stimmt werden konnte (s. folgendes Kapitel). Der Apparat 
wurde mit dem vyorher erwahnten Monochromator verbun- 
den und die Einstellung jedesmal kontrolliert. Weil die 
Axenpriparate diinn (etwa 0:1 mm) und vollkommen durch- 
sichtig waren, absorbierten sie nur wenig Licht, und Messungen 
konnten deshalb sowohl im A-Licht (762 ww) wie auch im G- 
Licht (431 uu) ausgefiihrt werden. 


' Siehe RosEnBuscH: Mikr. Physiogr. I, 2, S. 297 und Hinrzs: Handbuch 
der Mineralogie, II, 2, S. 1612. 
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| 2 EH. | 
Praparat 1. | Praparat 2. | Praparat 3. | 
Eat ern ed PSI © 6g RS 71°24" | 
cies <a eae 66°S1' 68°31 70°32’ | 
Rae Sen eee | 68 o | - 6713 | eon4d’ | 
Cletus emer lia ue6k SS AA pe OS eee GGT 19's 
ja ie oe | 61°47” 61°11" 6221" 
RoE OH eee eee 04 50 eal 5S 54°57" | 
is WM ahaa atin 44°55! 4642’ | = 49°37" 
(60) ee ae meg! Part | 
Got ne oe 28°46 2g°44’ | 307" | 


Aus den obigen Winkelwerten und # (aus Prisma 1)! wurde 
der wirkliche Axenwinkel, 2V, berechnet, nach der Formel: 


: Ie 
sin V =—sin H 
B 


| O27. | 
| | Praparat 1. | Praparat 2. | Praparat 3. | Mittelwert. | 
tamer oh 4°56 Alan 36°17 =| ~—- 85°29’ 
la. | 8e8 34°50’ 35°50" | 34°56" 
lee 33749 | 340% | Beat | Barer" 
Os, 33° 1/ S905) | =8rig” || Bs34" 
iD SUS euler 109 hae 318 est sae 
om ass") i) e730) |) ey | | erases 
Bilge fo. 4.5: O80 Ae | 8852" ml) = Ones Bil codeine 
MCU aes ome 1 ERs Uy a CIR TW Obey | 
ee ah cake 14°45’ 14°40) 9 al 155 o 0 ean no eee 


Wie die letzte Tabelle ergibt, ist 9 >». Die Dispersion 
der Axen ist gross. Die drei Praparate lefern dafiir folgende 
Werte: 

Praéparat| 1 | 2 | 3 | Mittelwert. 
2 Vag — 2 Vg \20°8' 


——| 
20°23" | 


20°36 20°25" 


1 Zur Berechnung von V4 und Vq sind fir @ die graphisch ermittelten 
Werte 1°8740 und 1°9317 verwendet worden. 
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Fig. 2, Taf. 5, wo die Messung an Praparat 1 schematisch 
dargestellt ist, gibt ein gutes Bild von der Grésse der Axen- 
dispersion.” Auch in die stereographische Projektion sind 
diese Dispersionswerte eingetragen. 


Im vorhergehenden sind die Schwankungen des spezifischen 
Gewichts und der Lichtbrechung behandelt worden, die sich 
bei ein und demselben® Kristall finden. Dass auch der Axen- 
winkel in den verschiedenen Teilen eines Kristalls variiert, 
ergaben deutlich die bei verschiedenen Gelegenheiten an- 


100 


gestellten Versuchsmessungen. Um indessen einen genaueren 
Wert fiir diese Axenvariation zu ermitteln, wurden Messungen 
im Na-Licht vorgenommen, mit Einstellung auf die Punkte, 
die in obiger Zeichnung des Priaparats (Fig. 4) markiert 
sind. Die Punkte 1—8 legen parallel der b-Axe des Kristalls, 
die Punkte a—e legen in der Symmetrieebene. Das Zentrum 
des Kristalls hat in der Nahe des Punktes a und die Flache 
(010) nahe am Punkte 1 gelegen.!' Wie aus nachstehender 
Tabelle hervorgeht, ist der Axenwinkel im Zentrum des 
Kristalls am kleinsten und in der Peripherie am grissten. 
Die Variation betragt in diesem Fall: 


" Das Praparat ist aus der einen Halfte eines langs der Zwillingsebene ~ 


durchsagten Kristalls geschliffen. 
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Praparat 1. | 

9 Eva | 2 Vina | 

| 1 6153’ | 31°85! | 

aa ee 61°40! 31°29" | 

Waka Ket 61°24! 3122" | 

| 4 61° 4’ Bia) 

| 5 60°58’ S10) =| 

Ga apes 60°56" are’ | 

tear aL 61° 2’ Bide 
chy eee he 6a |= Bria! 
ear o tis tee p60 Ne . Bie O! 
Dace teeth O02 sik yisie e 
Pig Gem Ole O ees lank (0s 


Dispersion der Bisektrix. 


Gleichzeitig mit den Messungen des optischen Axenwinkels 
wurde auch die Dispersion der positiven Bisektrix bestimmt. 
Da der Witrrne’sche Axenwinkelapparat eine bequeme und 
genaue Hinstellung auf die Flachennormale (VN in Fig. 2, 
Taf. 5) gestattet, war die Bestimmung einfach und zuverlissig. 
Aus den gemessenen Winkeln, #, und lz, zwischen der Nor- 
malen N und den scheinbaren Axen, wurden Vy, und Vz be- 
rechnet. 

Der Winkel N:c (s. Fig. 2, Taf. 5) ist bekannt, und den 
Winkel e:c erhailt man nach folgenden Formeln: 

. — . eels 
Ce tO IN VV) Vi +Vo 


oder wo V=— 5 


\ 
i { 
e:e=e:N+V,—V] 


Wie aus nachstehender Tabelle hervorgeht, ist die Disper- 
sion der Bisektrix recht erheblich. Infolge der grossen Axen- 
dispersion kann man indessen die geneigte Dispersion im 


weissen Licht kaum beobachten. 
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| ree 
| | Praparat 1.| Praparat 2. | Praparat 3. | Mittelwert. | 
| ———————— 
A op ede ea | 47° Bo | AT IS: | ATT ees ages 
Ge Corn eee ye eee ee er 
Bovsav cn A) SAI BEI 6 ee 
Cd Roe ee apis =| seo" 9) aT! 47°18’ 
Da Moped als ae | arr | ares” eer 
Bs wih a te SA BEB) AT AGES WAT et 
| eee a Agee |, 481 | 48 
Ci are rte a8 © 4g36 =| 4835’ «| «| asd’ «| | 487" 


Bei den vorhererwahnten Messungen im Na-Licht mit Ein- 
stellung auf verschiedene Punkte des Praparats 1 wurde auch 
die Lage der Bisektrix in den Puankten 3—8 (s. Fig. 4) 
bestimmt. 


47°16" 
A721’ 
47°29 
A725’ | 
47°23" | 
47°20 | 


oO em oO 


lor) 


a 


(oe) 


Gréssere Schwankungen in der Lage der Bisektrix sind 
also nicht vorhanden, aber die oben angefiihrten Zahlen er- 
geben deutlich, dass der Winkel ¢:c im Kerne des Kristalls 
sein Maximum erreicht. Somit ist nachgewiesen worden, dass 
bei dem Titanit von Nordmarken grissere Dichte mit ge- 
ringerer Auslischungsschiefe, griésserer Lichtbrechung und 
grésserem Axenwinkel verbunden ist. 


Schlussbemerkungen. 


In morphologischer Hinsicht hat die Untersuchung des Ti- 
tanits von Nordmarken kein bemerkenswerteres Resultat er- 
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geben. Von grésserem Interesse diirfte dagegen die Bestim- 
mung des sp. Gew. und der optischen Higenschaften sein. 
Die betreffende Untersuchung ist auch auf einzelne Teile der 
Kristalle ausgedehnt worden und es hat sich dabei erwiesen, 
dass die Zusammensetzung ziemlich wechselnd ist. Am deut- 
lichsten tritt das hervor, wenn man die Verhdltnisse in Kern 
und Randpartieen mit einander vergleicht. Der Kern der Kri- 
stalle hat nihmlich ein geringeres sp. Gew., eine schwichere 
Lichtbrechung, einen kleineren Axenwinkel aber eine grissere 
Auslischungsschiefe als die Randpartieen. Die Regelmissig- 
keit der Schwankungen deutet darauf, dass der Titanit von 
Nordmarken aus isomorphen Mischungen besteht. 


Lund, Mai 1914. 
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Erklarung der Tafel 4. 


Fig. 1. Schematische Zeichnung eines Kristalls mit den am Titanit 
von Nordmarken yorkommenden Flachen (S. 327). 

Fig. 2. Zwilling vom Typus des Kristalls 1 (S. 322). 

Fig. 3. Kristall 1 (8S. 321). 

Bigwssse Koristalle2a(S5325)s 

Fig. 5. Kristall vom Typus des Kristalls 3 (S. 324). 


Fig. 6. Kristall 3 (S. 323). 


Erklarung der Tafel 5. 


Fig. 1. Stereographische Projektion der am Titanit von Nordmarken 
beobachteten Kristallflichen. Die optischen Axen (A und B) 
und die positive Bisektrix (c) sind fiir sowohl rotes Licht 
(Ay, Ba, cx) wie auch fir blaues Licht (Ag, Be, ce) ge- 
zeichnet. 

Vig. 2. Schematische Zeichnung der Lage der optischen Axen und 
der Bisektrix im Axenwinkelpriparat 1. J geschliffene Fliche. 

® N Normale auf dieser Fliche (S. 338). 


Geol. Féren:s Férhandl. Bd 36. Tatas 
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Om den glaciala erosionen 4 den norska strandflaten, 
Af 


k. EK. Saunsrrén. 
(Hartill Tafl. 6). 


Tack vare ett erhallet Liljewalchs resestipendium blef jag 
sommaren 1913 satt 1 tillfalle att i anslutning till mina under. 
sikningar angdende den glaciala skulpturen i Stockholms 
yttre skirgard+ foretaga en resa utmed norska viastkusten- 
Betraffande olika bergarters glaciala detaljtopograti, som det 
var min afsikt att dir naérmare studera, kunde jag emeller- 
tid endast mera séllan géra nagra saikra observationer, da 
genom postglacial destruktion rafflorna till stor del blifvit 
utplanade och det till foljd daraf i allminhet ej var méjligt 
att i fraga om detaljerna sikert skilja emellan glaciala och 
postglaciala former. 

Daremot kunde jag a strandflaten urskilja en del berg- 
grundsformer, hyilkas uppkomst tillhér tiden fore den sista 
nedisningen och som dro agnade att belysa fragan om isens 


eroderande verksamhet. 


Den norska strandflaten har af flertalet geologer tolkats 
som en marin abrasionsplata af ungt datum. De fullt saikra 
hallpunkter, man Ager for dess datering, fro, att den ar 
yngre an juralagren pa Andon och de forkastningar, genom 
hvilka dessa lager ha blifvit skyddade, samt aldre an inlands- 

1K. E. Sanzsrrom, Glacial skulptur i Stockholms yttre skargard. Ett bi- 


drag till fragan om inlandsisens eroderande verksamhet. 8. G. U. Ser. C. 
N:r 258. 
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isens recession. Reuscn och J. H. L. Voar forlagga dess 
uppkomst till tertidrtiden, under det att Nansen och Awpr. 
M. Hansen férlagga den till interglacial tid, en asikt till 
hvilken Tu. Voear och A. G. Hoéczom anslutit sig. * 

G. De Geer och SzepERHoLM ha betraffande strandflatens 
genesis forfaktat en helt annan asikt, i det de tolkat den 
som ett genom dislokationer skyddadt peneplan. ” 

Otvifvelaktigt fdrekomma flerstides a norska vastkusten 
forkastningar, men det har ej kunnat pavisas, att dessa sta 
i nagot direkt sammanhang med strandflatens utbildning, ett 
forhallande, som i betraktande af den ofta val blottade berg- 
grunden och talrikheten af de enligt den Dp GrER-SEDER- 
HOLM’ska uppfattningen nédvandiga dislokationerna i och fér 
sig maste vara ett tungt vagande skal mot riktigheten af 
nimnda teori. Redan J. H. L. Voat, som férst lamnat en utfér- 
ligare redogérelse fir strandflatens upptridande i Séndre 
Helgeland, anmarker ocksa, att den ej] kan férklaras genom 
antagandet af lokala dislokationer. 


Nu senast har Héesom gent emot dislokationsteorien pa- 


‘ H. Reuscu. Strandfladen ett nyt trek i Norges Geografi. Norges Geol. 
Unders. N:o 14. Christiania 1894. 

J. H. L. Voer. Séndre Helgeland. Norges Geol. Unders. N:o 29. Chra 1900. 

= — Uber die schrage Senkung und die spitere schrage Hebung 

des Landes im nérdlichen Norwegen. Norsk Geol. Tidsskr. Bd I. Kra 1907. 

Frrptyor Nansen. ‘The Norwegian North Polar Expedition 18983—1896. 
Scientific Results. Vol. IV. Chra 1904. 

Tnoronr Voar. Landskapsformerne i det ytterste av Lofoten. Det norske 
geogr. Selskaps Aarbog 1911—1912. Chra 1912. 

Anpr. M. Hansen. Om strandflaten. Arch. for Math. og Naturvid. Bd 
XVII. N:o 5. Chra 1894. 

-— — Menneskeslegtens Aelde. Kra 1898. 

A. G. Héasom. Uber die norwegische Kiistenplattenform. Bull. of the 
Geol. Inst. of Upsala. Vol. XII. Uppsala 1913. 

’ GERARD DE GEER. Kontinentale Niveauveranderungen im Norden Europas. 
XI Congrés Géol. Intern. 1910. Compte Rendu. Sthlm 1912. 

J. J. SepErnoum. Uber Bruchlinien mit besonderer Beziehung auf die Geo- 


morphologie von Fennoskandia. XI Congrés Géol. Intern. 1910. Compte Rendu. 
Sthlm 1912. 


— Weitere Mitteilungen tber Bruchspalten mit besonderer Beziehung 
zur Geomorphologie yon Fennoskandia. Fennia 84. 
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visat, att det flerstides vid strandflatens grins mot de upp- 
stigande fjallen, dir denna grins ar skarpt markerad, kan 
direkt konstateras, att forkastningar ej gt rum, i det att 
latt igenkaénnliga, flackt stupande bankar och lagerkomplexer 
kunna fdljas oafbrutet dfver denna grins. Efter dessa obser- 
vationer maste det anses definitivt faststilldt, att den norska 
strandflatens upptraidande ej ar betingadt af dislokationer. 


Utefter Helgelands kust ar strandflaten vil utbildad. Dess 
allmiinna utseende och karaktir har af Voer utforligt skild- 
rats 1 hans arbete Séndre Helgeland. Jag vill dock nagot 
néirmare uppehalla mig vid dess upptridande 4 ett par af 
de stérre darna naimligen Donna och Syd-Heré. Det fore- 
kommer niéimligen dar ytformer, som otvifvelaktigt maste 
tolkas som ganska val bevarade, verkliga abrasionsytor, ut- 
bildade under en tid, som ligger fére den sista nedisningen. 
Genom en rekonstruktion af dessa kunna yissa bestimda hall- 
punkter erhallas betraffande iserosionen. 

Donna ar den stérsta af Helgelands manga dar. Dess lingd 
i nord-sydlig riktning uppgar till 27 km. Den har en mycket 
oregelbunden form, och dess ytkonfiguration ar vasentligen 
betingad af de radande bergarternas strykningsriktning. Sir- 
skildt den vistra kusten ar starkt sdénderskuren af djupt in- 
tringande vikar och utskjutande halféar och uddar, hvilkas 
langdriktning i éfverensstammelse med strykningsriktningen 
hos berggrunden ar NO—SW. 

Den sédra delen af én upptages mest af fjall, bland hvilka 
det hégsta, Dinmanden, nar en héjd af 806 m. Norra Donna 
diremot dr lagre och ligger till stérre delen under 30 m. 
Den hégsta toppen ar har Dénnes fjall, hvars héjd uppgar 
till 127 m. Utmed stra kusten aro flackt kulliga former 
radande, men sider om Donnes fjéll och Bruggeviken aga 
berggrundens ytformer en utpriaglad horisontalitet; de har 
blottade plana bergytorna och de ur myrarna uppstickande 
hillarna né en mycket konstant maximihéjd af c:a 10 m éfver 


346 K. E. SAHLSTROM. [Maj 1914. 


hafsytan. De plana sammanhingande bergytorna na i rikt- 
ningen vinkelratt mot strykningen endast undantagsvis en 
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Fig. 1. Karta Gfver norra Dénna. Skala 1: 100000. Efter top. kartbladet 
Dénna. — Med de 4 tafl. 6 atergifna profilernas lage (I—IT)). 


bredd af ett par hundra m, men i strykningsriktningen kan 
man ofta filja dem 1/2 km och annu langre, utan att de 
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absoluta héjddifferenserna uppga till mera dn en eller tva m. 
Det af dessa jimnhéga berggrundsformer bildade planet 
ar sdnderskuret af tiatt liggande dalar och férdjupningar, 
hvilka an traénga sig samman till en bredd af ett eller annat 
tiotal m, an vidga sig till flera hundra m. Dessa dalar dro 
upptagna af myrar, sma sjéar och vikar. Orienteringen 4r, 
sasom framgar af den topografiska kartan (fig. 1), utpragladt 
nordost—sydvastlig. Detta giller afven om myrarna, ehuru 


Fig. 2. Dal i abrasionsplanet vid Stavsengsvik 4 Donna. I bakgrunden 
Dénnes fjall och dar framf6r en lagre monadnock. — Féorf. foto. 


det ej framgdar tillrackligt tydligt 4 kartan, dar myrbeteck- 
ningen ar ganska schematisk. 

Jag har askadliggjort denna topografi medelst trenne pro- 
filer (tafl. 6, I—III), hvilka gai en riktning, som ar unge- 
fir vinkelrét mot dalarnas langdriktning. Profilerna aro upp- 
miitta med Exvines spegel i korta distanser, vanligen 6 —10 m, 
och ritningarna utférda samtidigt med afvaigningen. 1 


1 Som nollpunkt har vid dessa liksom alla féljande matningar anvindts flod- 
vattennivyan. — Profilerna ha vid reproduktionen férminskats till hiilften. 
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Ofver hela omradet emellan Dénnes fjall, Stavsengsvik och 
Rélvaag (se fig. 1) rader samma utpraglade horisontalitet, 
som profilerna utvisa. 

Hvad dalarna vidkommer, dr det ett synnerligen karak-| 
teristiskt drag, att dalsidornas éfre kanter, i synnerhet de | 
mot SO, lgga fullkomligt horisontella. WVidare ar den syd- | 
dstra sidan oftast brant, under det att den motsatta ar mer 
langsluttande och ofta forsedd med val utbildade rundhillar. 
Den ar ej heller sa sammanhangande som den sydiéstra, dar 
man ej sa sillan kan félja en ratlinigt forlépande brant med 
jamn 6fverkant en stricka af '/2 km och darutofver. 

Ofver det pa en niva af 9-10 m liggande planet uppsticka 
enstaka kullar, som na en héjd fran ett par m till flera tio- 
tal m ofver detsamma. De viktigaste af dessa dro 4 kartan : 
(fig. 1) utmarkta med (barometermatta) héjdsiffror. a 

Med en horisontalitet sa val utbildad, som norra delen af_ 
profil I, tafl. 6, visar, stricker sig planet fram mot det brant 
uppstigande Dénnes fjall. Fig. 3 ar en bild tagen fran en plats 
omkring 1/2 km O om garden Torsviksberget. Sjalfva haket 
ar visserligen tiickt af strandgrus och dar ofvanfér af ned- 
rasade block, men fram till ett afstand af 50 m fran fy all- 
vaggen kan man dock folja_ blottade, jamnhéga hillar. A 
bilden ge dessa sig till kinna som hvita flickar i det morka 
vegetationsticket. 


Afven norr om Dénnes fjall ligger berggrunden ganska jimn. 
Sarskildt sédra dalsidan af Sorévaagen har en mycket jamn 
dfverkant. SAdan utpriglad horisontalitet som sider om fjal- 
let finnes dock ej hir. 

Mot éster nar planet fram mot den mellan Aakvik och 
Stavseng liggande raden af kullar. (De 4 dessa kullar ut- 
satta héjdsiffrorna aro uppmiitta med barometer.) Men gran- 
sen ar har tamligen oskarp. Profilen i ar fortsatt ett par km 
in pa denna kulliga, odeciderade terrang. 


Mot sider fortsatter planet ned till Stavsengsviken och fram 
mot Titternes. 


Mig. 3.. Abrasionsplanet och dess hak vid Dénnes fjall. — Forf. foto. 


Fig. 4. Abrasionsplanet med dess hak SO om Titterneskullarna. — Fart. foto, 


Fig. 5. Dal i abrasionsplanet & Donna. — Faérf. foto. 


Fig. 6. Dal i abrasionsplanet sider om Langasen. Syd-Herd. — Pérf. foto. 
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NO om Titternes ligga tvenne i nordost-sydvastlig riktning 
utstrackta bergkullar, som na en hdjd af respektive 63 och 
75 m. Den sydéstra af dem, som a topografiska kartan dr 
betecknad med tvenne slutna 30-meterskurvor, héjer sig mycket 
markeradt 6fver det dster och norr om densamma val utbil- 
dade planet. Afven har ar visserligen sjalfva haket till stérsta 
delen tackt af strandgrus och naérmast nedanfor af myr, men 
med ledning af de uppstickande hallarna kan man dock be- 
stémma dess lige atminstone pa 1 m nar. Utefter hela syd- 
éstsluttningen af kullen, under en stricka af 1 km, framtrider 
haket emellan denna sluttning och det nedanfir liggande planet 
med samma skirpa som profil III (till héger) visar. Fig. 4 ar 
en bild harifran. Till hoger i bakgrunden synes Donnes fjall 
i forgrunden planet, éfver hvilket den ofvan omtalade kullen 
markeradt reser sig. Den mérka randen, som synes vid foten 
af denna. betecknar naérmast en postglacial strandlinje, men 
att det skarpa haket i sjalfva berggrunden just har ej upp- 
kommit eller ens afsevardt tillskarpts 1 postglacial tid, framgar 
daraf, att a kullens sluttning rafflor forekomma atminstone 
ned till en niva af c:a 10 m. 6. h. 

SW om Storvand férlorar planet sa smaningom sin karak- 
tar och i stallet upptrada har langa smala i nordost-sydvast- 
lig riktning gaende bergryggar, skilda af sinkor, som upp- 
tagas af sma sjéar och myrar. (Se mellersta delen af profil 
Ill.) Men langre norrut fortsatter det mot vaster anda ned 
till Rélvaag. Sadrskildt mellan de har fran ONO inskjutande 
langa smala vikarna ar det mycket vackert framtradande, 
sasom fig. 7 visar. Det lgger dock har nagot hodgre 4n 
eljest. 

A sjilfva planet héja sig ocksa, som férut naémnts, nagra 
isolerade kullar, och haket emellan deras sluttningar och pla- 
net dr oftast skarpt markeradt. Sa ar t. ex. forhallandet 
vid den 21 m héga kulle séder om Storvand, éfver hvilken 
profil II framgdér. Afven den intill liggande 23 m hoga kul- 
len (se kartan, fig. 1) har nedtill ett ka tydlgt hak. 


25—140222. G. F. F. 1914. 
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Berggrunden inom det har afhandlade omradet utgéres af 
glimmerskiffer och gnejsartade bergarter samt i mindre ut- 
strickning af kristallinisk kalksten. Har och hvar upptrada 
ocksé bankar af en ljus gnejsgranit.' Dessa bankar bilda 
gira sma upphéjningar, och sannolikt beror det pa en rik- 
ligare frekvens af dylika bankar, att planet héjer sig nagot 
ned mot Rélvaag. 

Strykningen ar nordost-sydvastlig. 


Det ar tre morfologiska element, som i det ofvan beskrifna 
landskapet kunna urskiljas: det af jamnhéga hallar och berg- 
ytor bildade planet, dalarna, som genomsitta detsamma, och 
kullarna, som héja sig déaréfver. Af dessa dro dalarna — 
helt eller atminstone delvis — yngst. De framga nimligen, fol- 
jande strykningsriktningen, ratlinigt och skdra midt 7 tu iso- 
leradt liggande kullar. Profil II ar framdragen éfver tvenne 
sadana kullar, hvilkas nordvastra halfter bortskurits. 


‘ J. Rexsrap. Beskrivelse till kartbladet Dénna. Norges Geol. Unders. 
N:o 37. Christiania 1904. 
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Den ena af dessa ar den férut omtalade 21 m hoga kullen 
S om Storvand. Den har en langd af omkring 300 m och en 
bredd af 40 m. Mot NV stupar den brant ned. Pa det stiille, 
dar profilen ar uppmatt, sinker den sig i afsatser, men 4 dmse 
sidor harom ar branten fullkomligt lodraét. Och denna brant 
ar just ena dalsidan af en i ostnordostlig riktning férbigaende 
dal. Fig. 8 visar en schematiserad kartskiss af kullen och 
dess naérmaste omgifning, fig. 5 dalen, sedd fran toppen af 
kullen. 


u—____Omkring 300m 


——__ Jamnhiga hilar 
Brant bergvagg 
Myr 


~~ Bergsluttring 


Fig. 8. Schematiserad kartskiss 6fver den 21 m hoéga kullen 8 om Storvand 
a Dénna. 


Den andra kullen igger SV om Strémmen och nar 12,5 m 6. h. 
Den héjer sig visserligen blott ett par m men dock mycket 
markeradt dfver planet (se fig. 9). Afven den stupar mot NV 
naira lodratt ned i en férbigdende dal, vid hvars bildning 
tydligtvis den nordvistra delen af kullen blifvit bortskuren. 
Dalsidan har ett ratlinigt forlopp i riktningen N 60° O. 

Sjilfva planet, hvars horisontalitet profilerna och bilderna 
nirmare askadliggéra, och 6fver hvilket Dénnes fjall 1 norr 
och Titterneskullarna i séder héja sig med ett hak nara nog 
lika skarpt som en postglacial strandlinje kan ju ej garna 
forklaras som annat 4n en abrasionsyta med sina monadnocks. 
Men dessa former dro rafflade af inlandsisen och féljaktligen 
uppkomna under en tid, som ligger fére den sista nedis- 


ningen. 


352 K. EB. SAHLSTROM. [Maj 1914. 


Den éfre gransen fér strandflaten forlagges ju till en betyd- 
ligt hogre nivé. Voor forlagger den till omkring 40 m. 
Afven om man antar, att den ligger nagot lagre i yttre skar- 
garden, kan detta plan & Donna ej motsvara den af Voer m. fl. 
bestimda O6fversta nivan. Betréffande dess férhallande till 
strandflaten i allmanhet kan jag darfor ej] yttra mig nar- 
mare dn att det ar en inom strandflateregionen liggande, 
nagot destruerad abrasionsyta. Nagon namnvard allman 
sinkning kan denna ej ha undergatt, utan de plana hallarnas 


FP 


Fig. 9. Monadnock vid Strémmen & Dénna. — Forf. foto. 


maximihéjd torde mycket nira motsvara den ursprungliga 
abrasionsytan. Detta framgar af den forvanansvardt val bibe- 
hallna horisontaliteten samt diaraf, att haken emellan planet 
och de dfver detsamma uppskjutande kullarna hgga pa sam- 
ma héjd. A en bergyta, sidan som den vid Torsviksberget 
(Tafl. 6, prof. I, till vanster) har sakerligen iserosionen varit 
praktiskt taget ingen. 

Som ett maximimatt pa den allmanna sinkningen far anses 
den & féreg. sida omnaimnda 12.5-meterskullens héjd éfver 
planet. Denna kulle héjer sig némligen sé markeradt éfver 
sin omgifning, att dess karaktér av monadnock knappast kan 
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vara tvifvelaktig. Maximum fir den allminna sinkningen 
blir saledes 2—3 m. 

Resultatet af de i postglacial tid verkande geologiska agen- 
tiernas arbete har varit mycket ringa. Flerstides 4 de branta 
dalsidorna finnas riéfflor och annan glacial skulptur (rannfor- 
miga ursvarfningar o. d.). Sasom exempel harpa kan anféras, 
att den lodrata branten vid 21-meterskullen (se profil Il) ned- 
till ar raéfflad. Samma ar férhallandet vid den har ofvan om- 
talade 12.5-meterskullen (se samma profil). Afven pa nord- 
vastra dalsidan af den 4 fig. 7 afbildade viken vid Rélvaag 
finnas réfflor. 

Den destruktion, som traffat abrasionsplanet, ar saledes 
glacial eller méjligen delvis uppkommen under en tid mellan 
abrasionen och den sista nedisningen. Som fullkomligt sakra 
glaciala erosionsformer fa anses den olika utbildningen af dalar- 
nas sidor samt kullarnas branta lisidor. Vidare kan hit foras 
— atminstone delvis — dalbildningarna. Foérhallandena vid 
den a sid. 351 omtalade bergkullen adagaligea, att den har 
forbistrykande dalen till stor del 4r yngre 4n abrasionen. 
Ty denna kulle, som nu mot NO, SO och SW sakta sluttar, 
men mot NW stupar lodraét ned i dalen (se fig. 8), bor ju 1 
analogi med andra sma monadnocks a planet haft en at alla 
hall tamligen likformig utbildning, och utgar man hiarifran 
och séker rekonstruera dess utseende narmast efter abrasionen, 
finner man, att af dalen atminstone den narmast intill kullen 
liggande halften ar bildad senare an abrasionen. Det geolo- 
giska agens, som utfért denna borterodering, kan nappeligen 
vara annat an inlandsisen. 

Huruvida dalbildningen diremot helt och hallet far till- 
skrifvas iserosionen, dirfér saknas fullt bindande bevis. For 
ett sikert afgérande vore det nédvindigt, att kanna botten- 
konfigurationen af de 4 planet liggande sjéarna — om de dro 
klippbicken eller ej. Af ett forbiseende kom jag ej att fran 
denna synpunkt underséka samtliga sjéar, men betraéffande 
flertalet af dem kan jag dock pasta, att pa grund at jord- 
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och myrbetickningen det ej ar méjligt att direkt med full- 
komlig visshet afgora detta. 

I den omstindigheten att dalarna, atminstone delvis, kunna 
sikert dateras till tiden mellan abrasionsytans utbildning och 
isens afsmaltning ligger andock ett skal, som mycket starkt 
talar for att de i allmanhet dro af glacialt ursprung. Och i 
alla handelser aro de de enda berggrundsformer, vid hvilkas upp- 
komst iserosionen kan hafva ndmnyairdt medverkat. Hvad isen 
utrittat 4 de uppstickande kullarna ar hufvudsakligen utbil- 
dandet af de branta ldsidorna, men detta 4r endast ett led i 
sénderplockningen af sjalfva abrasionsytan. Att dalarnas 
riktning ar bestiimd af bergarternas strykning och ej af den 
allminna riktningen af isrérelsen, bér i anslutning till hvad 
undersékningarna Ofver den glaciala skulpturen i Stockholms 
skargard gifvit vid handen ej anses utgéra nagot hinder for 
att tillskrifva dem glacialt ursprung. 


Den radande riffelriktningen a Dénna ar fran OSO. Fdl- 
jande observationer ma anforas: 


Nordéneset O 608. Storvand O 208. 
Sérévaagen 0258, O808. Rélvaag O 25 S. 
Torsviksberget O 308. Stavseng 0108. 


Strémmen 0208, 0258. Ned Bé O3808. 

Kmellertid finnas exempel pa att de jamférelsevis obetyd- 
liga dalarna férorsakat betydliga afvikningar. 

Sérévaagen, norr om Donnes fjall (se fig. 1), delar sig in- 
nerst 1 tvenne flikar. Den sydligare af dessa ar med branta 
sidor markeradt nedskuren i den tamligen jiimna eller svagt 
undulerande terrangen och fortsittes tvirs éfver én af en 
dal, hvars af sandaflagringar upptagna botten ligger obetydligt 
éfver flodvattennivan. Dess bredd ar pa det smalaste stillet 
25 m. Vid inre delen af viken forekomma pa den omkring 
10 m héga norra dalsidan horisontella rafflor, gaende i dalens 
langdriktning, som ar O25N. Saledes har en aflankning af 
omkring 50° fran den allmaénna raffelriktningen. 
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Fig. 10. Heré och Blomséen. Skala 1: 100000. Efter top. kartbladet Mosjéen 
Med de 4 tafl. 6 atergifna profilerna 1V—IX. 
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Den lilla sjén vid Strémmen fortsittes mot VSV af en 
dal, hvars sydostsida ar lodrat (se fig. 9). A denna 8—10 m 
héga bergvigg forekomma nedtill rafflor indicerande en is- 
rérelse utmed densamma i riktningen O30N. Men pa den 
motsatta dalsidan, ett par tiotal m déarifran, finnas rafflor i 
den vanliga riktningen 0258. 

Da den méjligheten synes mig vara fullkomligt utesluten, 
att dessa ostnordostliga raifflor kunna tillhéra nagot yngre ~ 
system, maste de tolkas som bevis for att det verkigen under 
isen kunnat forekomma betydhgt divergerande rérelserikt- 


ningar. ! 


Séder om Donna ligga de bada af ett smalt sund skilda 
darna Nord- och Syd-Heré. Bada aro laga dar. 

Syd-Heré ligger till allra stérsta delen pa en niva af under 
8 m. I norr héja sig nagra kullar, af hvilka den hégsta, 
Langasen, ar 48 m hig (se fig. 10). A den topografiska kar- 
tan ar den betecknad med en 30-meterskurva. Den har en 
NNO—SSV.-lig riktning och en langd af 1 km. 

Séder om kyrkan finnas ocksa nagra kullar, af hvilka den 
hégsta nar en héjd af 18 m 6. h. 

For éfrigt ligger hela 6n utomordentligt flackt med sakta 
lutning mot S. De blottade hillarnas och bergytornas medel- 
maximihéjd ar i norr omkring 8 m, i séder 4—5 m. Fransedt 
den allminna lutningen mot sider rader har liksom pa Dénna 
en ganska utpriglad horisontalitet. 


Berggrunden utgéres af gnejsgranit, glimmerskiffer och 
kalksten. Kullarna i norr och deras nérmaste omgifning be- 
sta af gnejsgranit. Den Ofriga lagt liggande delen af én 
upptages af glimmerskiffer, som ofta ar kalkhaltig, och mer 


* J. Rexstap, Beskrivelse till kartbladet Donna, sid. 16. Norges Geol. 
Unders. N:o 37. Christiania 1904. 

J. Rexstap, Bidrag till Nordre Helgelands geologi, sid 50. Norges Geol. 
Unders. N:o 62. Kristiania 1912. 


Fig. 11. Syd-Heré fran norr. — Forf. foto. 


Fig. 12. Abrasionsplanet nedanfér Lingisen & Syd-Heré. Héjd c:a 8 m. — Forf. foto. 


Fie, 13, Ostra stranden af Rishullet. Héjden 6—7 m 6. h. — For. foto. 
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eller mindre ren kristallinisk kalksten, hvilken senare séderut 
blr dominerande. Strykningen 4r i stort sedt NNO—SSV. 


Nedanfor Langasen och kullarna norr om denna utbreder 
sig ett af jamnhiga herghallar bestdende plan, liggande pa 
en héjd af c:a8 m 6. h. Sarskildt pa vastsidan ar det val ut- 
bildadt och straicker sig har anda upp till nordspetsen af 6n. 


Fig. 15. Abrasionsplanets hak vid Langasen. Syd-Herd. — Forf. foto. 


Sedt ifran sjOn erbjuder det en slaende likhet med en post- 
glacial strandbildning (se fig. 11 och 12). Profilerna [V—VI 
a tafl. 6 aro uppmatta ofver detta plan. Kullarna hoja sig 
markeradt daréfver, ehuru sjalfva haket till stérsta delen ar 
tickt af myr eller strandgrus. 

Vid sydindan af Langasen finnes dock utefter en stricka 
af omkring 100 mm en intill 50 m bred rand af blottadt berg, 
och haket emellan denna, utat svagt sluttande bergrand och 
den brant uppstigande kullen ar mycket skarpt (fig. 15). 
Dess héjd ar omkring 8 m 6. h. Omedelbart intill haket finnas 
rafflor, hvilket tydligt adagaligger, att nagon tillskarpning 
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af motsittningen emellan planet och den 6fver detsamma upp- 
skjutande Langasen ej férsiggatt 1 postglacial tid. 

Afven siderut fran Langasen ar planet val utbildadt och 
framtrader synnerligen markeradt i de jamnhéga éfverkan- 
terna af den sanduppfyllda dal, som fran sydandan af 
Langasen stracker sig ned till en fran V inskjutande vik, 
Rishullet (se kartan, fig. 10). Fig. 6 ar en bild haraf fran 
N. Planets héjd ar 6—7 m6. h. Gnejs och kalkstenar na har 
fullkomligt samma héjd. 


Fig. 16. Rishullet fran séder med Langasen och sédra Donnas fjall i bak- 
grunden. — Férf. foto. 


“% 


Rishullet star genom ett nagra m bredt sund i férbindelse 
med hafvet och air omgifvet af jamnhéga straénder, som na en 
hojd af 6—7 m. Den vastra sidan ar afslipad och mer slut- 
tande an den éstra, som till stérsta delen ar tvarbrant. Fig. 
13 yisar utseendet af denna brant. Nederst a densamma fore- 
komma réfHor. Profil VII 4 tafl. 6 askadliggér horisontali- 
teten a mellersta Syd-Heré samt den kulliga odeciderade to- 
pografien a dess éstra del. 
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Afven den sédra delen af on, dar berggrunden 6fvervigande 
utgéres af kristallinisk kalksten, ar ganska jimn. Topografien 
ar dock har i smatt vagig. Bankar af gnejsgranit bilda garna 
sma upphdjningar. Orienteringen ar NO—SV._ I denna rikt- 
ning lépa laga ryggar, mellan hvilka sinkorna upptagas af 
vattensamlingar eller myrar, som dock aro mycket grunda, 
vanligen blott nagra dm djupa (se profil VIII 4 tafl. 6). 

Afven 4 den éstra delen af Nord-Her#, sarskildt norr om Sil- 
valen, ager berggrunden en utpriglad horisontalitet. Profil IV 
a tafl. 6 ar fortsatt nagra hundra m in pa denna 6. Det plan, 
som dar framtrader ar val utbildadt under en stricka af éfver 
1 km utmed Herésundet. Det inre af én upptages till stor del 
af myr och mot éster vidtager en mera ojémn, kullig terrang. 

Det ar anmarkningsvardt, att den lila i Herédsundet lig- 
gande 6n Tyvholmen med sin plana yta nar samma héjd som 
planet vid sundets omgifning. 

Afven de sma darna norr om Syd-Heré ha samma maximi- 
niva. 

Oxningen diremot har en mera kullig topografi. Den 4 
nordindan af Inre Oxningen liggande kullen, som 4 topogra- 
fiska kartan ar betecknad med en 30-meterskurva, gar nar- 
mast norr om den vid sundet liggande garden brant ned i 
sjon, men laingre norrut forekommer det nedtill en tydlig, 
intill 10 m bred afsats, som kan foéljas ett par hundra m. * 
Dess hodjd motsvarar i det hela taget planets, ehuru profilen 
kom att traffa nagra lagre hallar. 

Synnerligen val utbildadt ar a sédra Gottleén ett plan pa 
en héjd af 8 m, dfver hvilket den a kartan med en 30-meters- 
kurva betecknade kullen héjer sig med ett hak lika tydligt 
som den 21 m héga kullen i profil IT 4 Donna. 

Det plan, som finnes utbildadt a Syd-Heré och bar darom- 
kring, ar till sin karaktir fullt analogt med det som en abra- 
. sionsyta tolkade planet pa Donna. Det ligger visserligen ett par 
meter lagre, men denna omstindighet torde ej] utgéra nagot 


1 Huruvida rafflor forekomma 4 densamma, kan jag dock ej uppgifva. 
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hinder for en parallellisering. Delvis kan detta liksom den 
allminna lutningen mot S bero pa mindre motstandskraft hos 
berggrunden, som har i stor utstrackning bestar af kalksten. 

Sjalfva haket, som planet bildar med Langasens sluttning, 
ir, som naimnt, raffladt och pa flera andra stiallen a Syd- 
Heré har jag iakttagit rafflor, hvilka visa, att berggrunds- 
formerna i postglacial tid ej naimnvardt andrat sin karaktar. 

Maximihdjden af de plant liggande granithallarna nedan- 
tor kullarna a norra delen af Syd-Heré torde mycket nara 
motsvara medelhéjden af det ursprungliga abrasionsplanet, 
d. v. s. omkring 8 m. Planets lutning met S kan ha upp- 
kommit genom iserosion. Men gifvetvis bér dock vid abra- 
sionen denna kalkstensberggrund ha destruerats lattare an 
gnejsgraniten, som dr dominerande i norr, och féljaktligen kan 
lutningen ocksé vara ett abrasionsdrag. Siakert ar, att hojd- 
skillnaden, som uppgar till omkring 4 m, betecknar ett maximi- 
varde pa den af iserosionen avaégabragta allmanna siinkningen 
af berggrunden a sédra delen af Gn. 

Den ganska vil bibehallna horisontaliteten ar ett godt be- 
vis for att abrasionsytan i sin helhet ej afsevardt sinkts. Men 
daremot har den helt visst varit betydligt mer sammanhin- 
gande. Denna sénderstyckning ir, hvad iserosionen kan ha 
gjort och sannolikt ocksa har gjort, ehuru verkliga bevis diar- 
for saknas. Antydningar finnas dock. Sa t. ex. tyder ju 
den férut omnaimnda, flata én Tyvholmen i Herésundet pa 
att hir funnits en sammanhiingande yta, och att sjilfva sun- 
det ar en yngre bildning an det omgifvande planet, uppkom- 
met genom en ytterst olikformigt verkande erosion, som knap- 
past kan vara annat iin inlandsisens. Men 4 andra sidan ar 
det svart att draga upp grimsen emellan de iseroderade och 


de preglaciala férdjupningarna. Sa ftinnes emellan de taim- 


ligen jamnhéga darna norr om Syd-Herd ett djup af 56 m 
(se kartan, fig. 10), som af sjékortet att déma ar ett biicken, 
och de omkring detta tatt liggande darna tala mycket starkt 
for att ett verkligt klippbacken foreligger. 


ood ATO 
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Nu forefaller det emellertid egendomligt, att isen har skulle 
ha eroderat upp en sadan hala samtidigt med att den ett par 
hundra meter darifran latit berggrunden ligga sa godt som 
alldeles orérd. Visserligen visar det sig, att isen 1 hig grad 
olikformigt angriper berggrunden, men en sa olikformig ero- 
sion, som har skulle ha radt med en differens af 60 m inom 
ett omrade af endast nagra hundra meters utstrackning, ar 
val anda knappast sannolik. 

Djupa depressioner aro emellertid ej sallsynta pa strandflaten, 
och ehuru deras karaktir af klippbacken undandrar sig hvarje 
exakt undersikning, kan man nog ej komma ifran, att de i 
manga fall verkligen aro klippbicken. Méjligen kan forkla- 
ringen vara foljande. Iserosionen uppges vanligen vara pro- 
portionell mot isens maktighet och rorelsens hastighet, ehuru 
sikerligen den férra proportionaliteten ar osiker pa grund 
af att isen vid stérre tryck blir plastisk. Men naturligtvis 
bér den ocksa vara proportionell mot tiden, under hvilken 
den far verka. Nu har det 4 norska vastkusten enligt det 
allménna antagandet forekommit atminstone tre nedisningar, 
och det kan ju tainkas, att erosionen under hvardera af dem 
koncentrerat sig pa ungefér samma stiallen. I anslutning till 
den framstillda asikten om strandflatens interglaciala alder 
skulle da backenen kunna tankas ha uppkommit genom en 
till dem koncentrerad erosion under flera, istider. 


Analyseringen af berggrundsformerna a Syd-Heré och dess 
omgifning ger alltsé i hufvudsak samma resultat som a Donna. 
Afven har har funnits en fore sista nedisningen utbildad 
abrasionsyta med 6fver densamma uppskjutande monadnocks. 
Dessa besta hair af en motstandskraftig gnejsgranit, under 
det att 4 det abraderade planet kalksten ingar i stérre eller 
mindre utstrickning. Iserosionen har ej vallat nagon stérre 
allmin sankning af denna abrasionsyta, utan endast plockat 
sénder den. Sankningen & granithallarna kan ej girna ha 
uppgatt till mer 4n ett par meter. Inom ramen af de former, 
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som uppstatt genom dess sdnderstyckning, far beloppet af 


iserosionen sdkas. 


Afven pa flera andra stallen i Helgeland kan man spara 
denna lagt liggande abrasionsyta, ehuru jag ej haft tillfalle 
att dirdt igna nagon narmare undersékning. 

Sé t. ex. pa den norr om Dénna liggande dgruppen Solver. 
Nar man fran sdéder genom det mellan Nord-Solver och 
Stréméen liggande sundet nirmar sig Laméen, erbjuder denna 
6 en slaende likhet med en konstgjord vagbrytare. Dess yta 


Fig. 17. Abrasionsplan med monadnocks & Nord-Solver. — Férf. foto. 


ser ut att lgga lka jimn som den i fig. 13 afbildade éstra 
stranden af Rishullet a Syd-Heré. Pa ungefaér samma héjd 
forekommer & Nord-Solver en plata, dfver hvilken kullar 
— tydligtvis monadnocks — markeradt hija sig. Se fig. 17. 

Den séder om Herd liggande én Blomséen dr orienterad i 
NNO—SSV. Dess norra del, Alteren, som bestar hufvudsak- 
ligen af kalksten, har vagt béljande ytformer. Laga, lang- 


sluttande ryggar lépa har i strykningsriktningen (NNO— 
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SSV). Séderut, dar glimmerskiffer blir férharskande, ar re- 
liefen skarpare: kullarna higre och sidorna brantare. Norr 
om Moen ager dock berggrunden utmed vistra stranden af én 
en horisontalitet, visserligen ej sa utpraglad som 4 de forut. 
beskrifna platserna, men dock tillraéckligt skarp fér att kunna 
tydas som ett abrasionsplan. A detta finnas rafflor (O 358 
och O 25 8). Afven branten mot hafvet i viister dr nedtill 
rifflad. Motsatsen emellan den jimna terringen i viaster och 
den kulliga i éster ar val framtrédande (se profil IX 4 
tafl. 6). 

En kullig topografi, sadan som den sistniimnda, ar karak- 
teristisk for stora omraden pa strandflaten. Det ar svart att 
afgora, i hvad man denna topografi kan vara af glacialt ur- 
sprung. Foéljande hallpunkter fér en tolkning gifvas dock. 
Nagon hela strandflaten omfattande abrasionsyta pa en héjd 
af omkring 40 m 6. h. har ej existerat. Af det foregdende 
framgar vidare, att en del kullar, som markeradt resa sig 
dfver ett omgifvande eller intillstétande plan, béra tolkas sa- 
som inter- eller preglaciala bildningar. Nar man finner ett 
plan (sasom t. ex. pa Donna) é6fverga i en kullig terréng, sa- 
har man skal att anse kulligheten vara till sin anlagening 
inter- eller preglacial. Likaledes da ett plan med skarp be- 
gransningslinje stéter intill en kullig terraing sasom t. ex. 
Oxningen och Blomséen. 

Den sannolikaste forklaringen till uppkomsten af Blomséens 
genom profil [X askadlggjorda topografi torde vara féljande: 
utmed vadstsidan, den fér hafserosionen mest exponerade sidan, 
har vid strandflatetransgressionen utbildats ett abrasionsplan, 
som sedermera endast foga destruerats af inlandsisen. Liangre 
mot O har redan fore den sista nedisningen 4gt rum en destruk- 
tion, som till foljd af den vaxlande berggrundens olika mot- 
standskraft skapat i strykningsriktningen orienterade former. 
Den kulliga topografien hair ar sdledes ej ett verk af is- 
erosionen, utan till sin anliggning Aldre, ehuru den natur- 
ligtvis blifvit nagot paverkad af isens erosionsarbete. 
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Den morfologiska analys, som jag sékt genomféra pa nagra 
stillen af strandflaten, leder betraffande sattet for inlandsisens 
eroderande verksamhet till resultat, som val é6fverensstimma 
med dem som framgatt af en undersékning af glaciala ytfor- 
mer i Stockholms skargard. Det vasentliga hos iserosionen 
uti féreliggande fall ar ej en af isen sjalf eller det af den- 
samma framforda moranmaterialet direkt fororsakad lésbryt- 
ning af uppstickande partier af berggrunden eller en utjam- 
ning i allmanhet, utan ett af héjdférhallandena i smatt obe- 
roende, olikformigt sénderplockande af berggrundsformerna, 
hvarigenom en skarpare relief uppstar. Iserosionen har saledes 
ej vallat nagon storre allmdn sinkning af berggrunden. 

Hvad det kvantitativa beloppet vidkommer, sa ar obestrid- 
ligt, att iserosionen flerstides pa strandflaten varit ganska 
ringa, men just i det oregelbundna satt, hvarpa den verkar, 
ligger en betydande svarighet att 1 bestimda matt ange dess 
belopp. Vill man niimligen uttrycka iserosionen inom ett visst 
omrade i sa eller sa manga meter, maste man géra en be- 
rikning af huru mycket isen eroderat bort samt férdela denna 
massa pa hela omradet. I den diskussion, som férdes 4 XI 
internationella geologkongressen i Stockholm 19101, precise- 
rade representanterna for de olika asikterna om iserosionen sin 
uppfattning om dess belopp i Stockholmstrakten till respektive 
4 och 20 m. Att déma af forhallandena pa strandflaten kan 
knappast férstnimnda matt vara tillrickligt, forutsatt att har- 
med menas den ur berggrunden borteroderade massan férdelad 
pa hela ytan. A andra sidan synes mig 20 m vara ett for 
hégt matt. Helt visst ligger flerstides inom det mellansvenska 
urbergsomradet den nuvarande bergytan endast nagra fa meter 
under den bergyta, pa hvilken den sista inlandsisens erosion 
begynte, under det att den pa andra stillen blifvit ett par 
tiotal meter nederoderad. 


Afven for fragan om strandflatens alder ager pavisandet 


* XI Congrés. Géol. Intern. 1910. Compte rendu. Sthlm 1912. 
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af de beskrifna, foga destruerade abrasionsytorna pa densamma 
sin betydelse. Dessa kunna ej betraktas som blott enstaka 
foreteelser. Storleken af abrasionsplanet & Donna uppgar till 
omkring 8 kvkm. Och det ar pa flera vidt skilda stallen i 
Helgeland, som horisontella berggrundsformer liggande pa unge- 
far samma niva forekomma. De kunna nappeligen tolkas pa 
annat sitt an genom antagandet att strandflaten ar en mycket 
ung — trolgen interglacial — bildning. Ty att en i tertidr- 
tiden utbildad och fér trenne nedisningar utsatt abrasionsplata 
nagonstades skulle kunna ligga sa pass val bevarad, ar val 
ainda en fullkomligt utesluten méjlighet. Jag erinrar sir- 
skildt om, att pa val utbildade abrasionsplan tvenne med af- 
seende pa sin motstandskraft mot denudationen sa olika berg- 
arter som granit och kalksten pa somliga stiallen ligga i full- 
komligt samma héjd och pa andra na en denudationsdifferens 
aft endast ett par meter. 

Tvifvelsutan bér man genom systematiska undersékningar 
kunna félja denna abrasionsniva, som lamplgen kan beniimnas 
Dénnanivdn, och afgéra, om den afven i stort ligger hori- 
sontellt. Mina egna observationer aro alltfor knapphandiga 
for ett bestamdt uttalande i ena eller andra riktningen. 

Ett af de argument, som anférts mot abrasionsteorien, ar, 
att ingen lokal pavisats, dar strandflaten begransas af en 
nagorlunda urskiljbar strandlinje’. Detta kan méjligen bero 
darpa, att den hégsta hafsnivan ej varit stilla under sa lang 
tid, som erfordrats for att frambringa abrasionsformer af den 
storlek, att de kunnat bibehAlla tillrackligt mycket af sin ur- 
sprungliga karaktir. Det hak, som begransar Dénnanivan, 
ar emellertid efter langa strackor sa skarpt, att det vore fres- 
tande att kalla det en strandlinje. (Se fig. 4 och 12.) Sakert 
ar, att pa strandflaten forekomma verkliga strandbildningar, 
rifflade af inlandsisen. 

Slutligen nagra anmirkningar om kalkstenarnas topografi 
pa strandflaten. 
1G, De Geer, Yttrande. G. F. F. Bd 34, s. 582. 

26—140222. G. F. F. 1914. 
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Kristallinisk kalksten forekommer utom i de i det férega- 
ende afhandlade trakterna pa flera andra stallen 4 Nordlands 
kust, t. ex. itrakten af Brénné och pa Arné. Men den ar van- 
ligtvis ej skarpt afgransad mot omgifvande bergarter utan 
vixellagrar med glimmerskiffer, ofta med 6fvergangsformer 
af kalkhaltig glimmerskiffer. 

For kalkstenens topografiska upptraidande har stryknings- 
riktningen varit bestammande, i det att Garna och kullarna 
iro orienterade i denna riktning. Nagon orientering 1 isrérel- 
sens riktning har jag ingenstades funnit antydan till. Dar- 
emot dr kullarnas utstrickning i strykningsriktningen ofta 
mycket skarpt framtraidande, och siarskildt dar vaxlingar 
emellan skikt af renare och mindre ren kalk eller glimmer- 
skiffer forekomma, erinrar topografien pa ett slaende satt om 
ett i bergarternas strykningsriktning orienteradt drumlins- 
landskap. Kalkstenstopografien ar vanligen kullig eller va- 
gig. Men kalkstenarna héja sig ej 1 allmanhet éfver de har- 
dare bergarterna sasom fallet ar i mellersta Sverige. Visser- 
ligen bildar kalkstenen ofta kullar, och nagon gang kan en af 
kalkhaltig skiffer bestaende kulle hija sig dfver hardare bergar- 
ter sasom t. ex. i profil LX, men detta ar ej regel. Déremot finner 
man ofta, dir berggrundens sammansiattning vixlar emellan 
tiimlgen ren kristallinisk kalksten och mer eller mindre oren 
kalk eller kalkhaltig glimmerskiffer, att de sistnamnda berg- 
arterna giirna bilda de hégsta partierna af kullarna, under 
det att den renaste kalken ligger nedtill pa sluttningarna. 
Omkring Brénnié och Alteren finnas talrika exempel harpa. 
lér de destruerande agentier, som frambragt kulligheten, har 
tydligtvis den renaste kalken varit minst motstandskraftig. 
Harutinnan kan man nog ocksa se en antydan om att kullig- 
heten ej till sin anlaggning ar glacial, ty det vore ju i hig 
grad egendomligt, om isen, som i mellersta Sverige tydligt- 
vis skonat kalkstenarna, skulle 4 strandflaten ha eroderat 
samma bergart kraftigare in de omgifvande. 


Det fértjanar ocksa papekas, att savidt jag kunnat finna, 


T\e 
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skillnaden emellan brantheten 4 stitsidorna och A lasidorna 
pa de vanligen langstrackta, vinkelratt mot isriktningen gdende 
kalkstensryggarna ar mycket obetydlig. Foljaktligen kan 
erosionen genom isens afslipande verksamhet 4 dem ej vara 
stor. Vidare visa deras ytor vanligen anmarkningsvardt spar- 


samma spar af plockning. 


Fig. 18. Eroderad kalksten. Syd-Heré. — Forf. foto. 


Daremot ar det alldeles tydligt, att den postglaciala fér- 
stéringen verkat kraftigare 4 kalkstenarna fn a de ej kalk- 
haltiga bergarterna. Karrenbildningar dro ej séllsynta. Ofta 
bilda rander af fororenad kalk decimeterhéga upphéjningar 


Sfver den renare kalkstenen 
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Anmiilanden och kritiker. 


Om frostverkningar i flytjordsmark. 


Nagra ord med anledning af J. Froprys afhandling »St. Lule alvs kallomrade>. 
S. G. U. Arsbok 1918: 4. 


Af 


BERTIL HOGBOM. 


For ett par ar sedan behandlade jag i en fdrelépande uppsats') 
en del frostféreteelser pa Spetsbergen. Jag tillét mig dirvid afven 
utveckla en hypotes om huru under arktiska férhallanden regela- 
tionen maste verka i marken och bidraga till vissa markrérelser 
och med dem férknippade egenheter. Detta antagande har nyligen 
J. FRODIN i sin ofvan namnda afhandling skarpt angripit. Kritiken 
och det siitt hvarpa den framstiillts?) kunna synas nagot egendomliga, 
da det maste ha varit férfattaren bekant, att jag forberedde utgifvan- 
det af ett utforligare arbete i aimnet, en afhandling?), som f. 6. utkom 
strax fére FRODINS. 

Teorien om regelationens fortgaende verkan vid en ytligt liggande tjal- 
yta har jag egentligen ursprungligen framlagt for att gifva en rimlig 
forklaring till de utpragladt arktiska eller hégalpina betingelser, frost- 
spriingningen i fast berg fordrar. I lést material bora férhallandena 
vara analoga; visserligen ir ledningsférmagan mindre, men tjilytan 
ligger i proportion ytligare. Den uppluckring och roérelse mellan par- 
tiklarna inbérdes, som regelationen framkallar, maste bidraga till 
Jangsamma forskjutningar och i vissa fall till den sortering, som ar 
sa typisk for den arktiska flytjorden, och som d6kar dess rérelse- 
formaga. 


1 Einige Tlustrationen zu den geologischen Wirkungen des Frostes auf Spits- 
bergen. Bull. of the Geol. Inst. of Upsala, Vol. IX. 

’ T férbigdende maste en anmarkning géras mot FROpINS satt att referera andra 
forfattare, t. ex. d& han pastar (s. 213, 255) att jag »sdker hafda, att vegeta- 
tionstacket intet inflytande utéfvar pa jordflytningen». Detta skall afse mitt 
uttalande (s. 46), att den arktiska solifluktionens starka utveckling icke ensamt 
kan tillskrifvas vegetationens karghet. Liknande chargerade referat har FROpIN 
flerstiides yalt som underlag fér diskussionen. 

3 Uber die geologische Bedeutung des Frostes. Bull. of the Geol. Inst. of 
Upsala. Vol. XII. 
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Infor FRODINS pastaende (s. 250), att solifluktionens arktiska ut- 
bredning snarast tyder pa att regelationen ingen roll spelar for den- 
gamma, star jag ofdrstaende och anser, att dess konsekventa till- 
limpning 4 frostspriingningen, som ju ir en oomstridd regelationsytt- 
ring, maste bli hégst egendomlig. 

Jag har varit fullt medveten om att mina undersékningar ingalun- 
da varit sa uttémmande, att intet aterstode i flytjordsforskningen. 
Lika medveten har jag varit om den brist pa miitningar, jag varit 
tvungen finna migi. Det torde heller icke falla nagon in att misstén- 
ka, att icke FRODIN vandrade ratta vigar, da han genom miatningar 
ville komma problemen nirmare in pa lifvet. Matningars viirde far 
emellertid icke 6fverskattas, allra minst om anmirkningar dro att goéra 
& anordningar, valet af lokaler, deras tillimplighet, och ej minst om 
de tillimpas utan omdéme. 

Bland felkillor vid FRODINS miitningar torde bl. a. vara att rakna 
det virmekdnsliga elementets stora lingd och framfér allt vattencirku- 
lationen i halet, dir detta ir nedgréft. Ej heller ar det lampligt att 
medelst en tralada fortaga verkningarna af en for marken sa viktig 
virmefaktor som insolationen. 

Da FRODIN af sina mitningar tror sig kunna draga den slutledningen, 
att markens temperaturvariationer ej skulle kunna utlésas i regelation vid 
tjilytan, begagnar han emellertid som premiss den felaktiga forestall- 
ningen, att marken for att frysa normalt skulle fordra en 6fverkylning 
af flera grader. De rader i RAMANNS lirobok »Bodenkunde», som tyd- 
ligen férorsakat misstaget, berittiga emellertid icke pa nagot vis till ett 
genercllt antagande af Ofverkylning, allra minst i ett skikt invid tjal- 
ytan. 

Afven miatningarnas tilliimplighet fortjina en kort granskning. De 
lokaler, dir de utfdrts, kunna forst och friimst ej jiimstillas med Spets- 
bergen, dir t. 0. m. pa de ligsta nivaerna tjilen normalt maste vara 
afkyld till ungefir dubbla beloppet under 0-punkten mot dir FRODINS 
miitningar ro utfirda, och dirfér genom sitt ytligare lige vara mer 
utsatt for temperaturvariationer. Vidare ha fdr dessa mitningar mark- 
flickar utvalts, som forst i hégsommaren (aug.) blifvit barlagda. 
Hiirigenom ernas riitt naturligt det resultatet, att temperaturvariatio- 
nerna ofvan tjilytan, som hastigt blir tillbakadrifven, nistan endast ga 
i en riktning, en oj&mn men successiv uppvérmning. Men det ar me- 
ningslést, att jiimstilla forhallandena i ett sadant fall med dem som 
rada vid ett ytligt, relativt stabilt sommarlige hos en tjilyta, eller 
med den normala arktiska tjillossningen, dir en langsammare intri- 
dande sommarviarme har att strida med markens magasinerade kéld. 

FRODIN anser, att en del af honom anférda siffror (s. 247), bl. a. 
fran Spetsbergen, visa, att ingen nimnvard kéld air magasinerad i tja- 
Jen. Siffrorna i fraga angifva emellertid, att iifven i slutet af aug. 
temperaturintervallerna inom tjalens dfversta 15 dm:s-skikt aro hop- 
trangda till endast '/55 av det normala geotermiska mattet, och inom 
dess Ofversta 5 dm:s-skikt till endast */70, och att alltsi denna tjal- 
yta bér ha ett ganska labilt lige. 
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Det dr slutligen anmiirkningsvirdt, att alla mitningarna utom en, 
som FRODIN tycks tillmiita mindre betydelse och som visar en riitt 
hog amplitud i marken, aro utforda i alldeles genomdrinkt och éfver- 
silad mark i eller invid snéligen. Da det giiller att angripa hvad jag 
preliminart benimnde »regelationsflytjord», ir det niimligen ratt olamp- 
ligt att for m&tningarna utvilja den mest typiska exponenten fdr hvad 
jag kallade »>flytjord genom vattenindrinkning». Miatningar férutan, 
kunde man férutsiga att amplituderna i sidan mark skulle vara riitt sma 
pa grund af vattencirkulationen, som f. 6. FRODIN just pavisar iir 
mycket liflig. 

Det kanske kunde vara onddigt papeka, att mitt antagande om re- 
gelationens betydelse icke har stéd i endast en enda, mindre tillférlitlig (!) 
iakttagelse, utan i en mangfald iakttagelser ofver fenomen och férhal- 
Janden, som énnu icke kunnat gifvas nagon forklaring utan ett sadant 
antagande. Det torde heller icke vara alldeles utan orsak, som niis- 
tan alla — bland dem f. 6. afven ATTERBERG — som studerat dessa 
foreteelser, kommit till den slutsatsen, att frosten pa nagot sitt maste 
medverka. Hénvisande till min afhandling i detta iimne vill jag i det 
foljande betona vikten af en del fakta, som, FRODINS miitningar till 
trots, icke fa forbises. 

Berodde den arktiska flytjordens starka utveckling endast pa vatten- 


indriinkning ofvan tjiilen — hvarjimte ju en viss finleksgrad hos ma- 
terialet da vore erforderlig -—— sa borde den ha sin motsvarighet un- 


eefir hvar som helst, ty marken ar vattenmittad afven annars i grund- 
vattensnivan och detta dessutom under starkt tryck. Det vore vi- 
dare férvanande, att man i grundvattensnivan icke atertinner nagon 
motsvarighet till den arktiska flytjordens pafallande sortering med ett 
vglidskikt» av finare material under det mot ytan anrikade grofva, en 
sortering som gifvetvis underlittar markrérelsen. Det ligger da nir- 
mare till hands att antaga frostverkningar sasom upphofvet till denna 
egenhet, sarskildt som uppfrysning af stenar ar ett oomstridt fak- 
tum. . 

Man maste slutligen fraga sig, hvarifran flytjorden tillfores nytt ma- 
terial, dar den icke har talusmaterial att tillga, om icke genom suc- 
cessiv frostspriingning, d. v. s. regelation, i underlaget. Man triffar i de 
skandinaviska fjaillen synnerligen allmant helt flytjordstackta héjder och 
flackare fjillslatter, dir intet berg gar i dagen, men dir flytjorden 
tydligen ingen brist lider pa materialtillférsel. Pa Spetsbergen iiro 
kanske de storsta flytjordsarcalerna sadana, framfér allt de vida pla- 
taerna. Det férefaller ocksa svart att tinka sig, huru t. ex. sten- 
strommarna pa Falklandséarna pa annat siitt skulle ha fatt sitt >flyt- 
material». Flytjordens denuderande verkan, som tar sig uttryck t. ex. 
i utpreparerade diabasbiddar o. s. v., later sig heller icke férklaras, 
om man antoge, att ett flytjordstacke utestangde frostverkningarna, i 
detta fall frostspriingning af underlaget. Vid griifningar finner man 
f. 6. ocksa genomgaende, hur sdnderspriingd berggrunden ir, nagot 
som bl. a. tar sig uttryck i det bekanta fenomenet med sénderbrutna 
och stukade skikthufvuden i flytjordstackta sluttningar. 
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Jag finner det salunda fortfarande nédvandigt vidhAlla, att den ark- 
tiska flytjordens karaktir delvis bor tillskrifvas frostverkningar, och 
finner att FRODINS miitningar, iden man de iro tillampliga, snarast be- 
styrka detta. Hvad vattenindriinkningens betydelse betraffar, kan jag 
ej beskyllas for att ha forbisett den, den ar f. 6. alltfor sjilfklar och 
sedan langa tider af manga forfattare papekad. 


» 
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Notiser. 


Nya flodrannan vid Soiberget, Gellivara s:n — en analogi 
till Arpojaure? 


Af 
FREDR. SVENONIUS. 


Vid Geol. Féren:s méte den 7 sistl. maj hade jag aémnat att i an- 
slutning till lic. Carlzons foredrag om Arpojaure papeka ett par i 
viss man snarlika fodreteelser inom de mera littatkomliga delarna af 
Norrbottens lin.‘ Da omstindigheterna emellertid ej tillato detta, vill 
jag hirmed lamna en kort notis om atminstone den ena lokalen, 
hvilken ligger sa niira till jirnvagen, att den med latthet kan besdkas 
af nagon forbiresande kvartirgeolog. 

I de yaldiga myrmarkerna inom ett par mils afstand i O fran Gelli- 
vara-banan S om Nattavara finnas ej sa fa mirken efter recenta stérre 
rubbningar i hydrografien; den intressantaste och fiirskaste af dessa 
triiffas ett stycke O om byn Solberget, 12 4 13 km. O om Koskivara 
station. Den ansenliga Solbicken (Pejvenoja eller Pejvenapejokkatsch) 
kommer fran en del myrmarker O och NO om byn, hvilka ligga pa 
atskilliga plan omkring eller nagot Ofver 400 m. (max. 429 m.?) 6. h. 
Strax O om byn sinker sig bicken under det topografiskt genom- 
skinliga namnet Millajokk (Kvarnbicken) ganska hastigt omkr. 30 m. 
till nésta myrplan och inflédar i Raneilfven pa nivan 314 m. 6. h. 

Ett stycke — ungf. 11/2 km.? — O om Solbergsbyn ser man den 
valdiga skiirning genom en rullstensas, som antydes a omstaende, i 
férbigaende tagna, tyvirr mycket daliga fotografi, och om hvars bild- 
ning mina fdljeslagare limnade foljande uppgifter. Omkring 1870 
foretog man sig att grifva ett dike genom asen for att dfversila den 
stora angen (i NV), men sedan skuro varflédena sa kolossalt, att 
diket inom nagra ar viixte till en ganska forsvarlig back, vid lvars 


1 Jag bér mAahanda i detta sammanhang afven namna, att den mycket ansen- 
liga témda >issjén» nedanfor Mukka Vuoma, hvars utstrackning och egendom- 
liga natur jag nagot narmare beskrifver redan 1880 i min afhandling » Bidrag 
till Norrbottens geologi» (sid. 84), ar alldeles densamma, som i sin sédra del 
omfattar Arpojanretrakten, ehuru de ortnamn jag efter uppgifter af ortens 
finska befolkning anvander icke till fullo stamma med namnen pa den langt 
senare utkomna bladkartan. — De i noten 4 samma sida antydda minnena efter 
de kyartira revolutionerna i Merasjoki traffas ett par mil V om Muonioniska 
nedanfér de praktfulla kanjons i Pasinki-fjallet och Meraskursu (ibid. sid. 43). 
— Daremot finnas de langre fram i samma afh. (sid. 87 och 88) omnamnda 
rutmarksfldckarna, som jag uttryckligen framhaller som en »jasjordsforetcelse>, 
[angt ofvanfor nu asyftade lokaler. 
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Fig. 1. Parti af nya flodrannan genom dsen vid Solbergs by, Gellivara s:n. 
Fot. af forf. 2°/7 1900. 


sidor de nya Alfstrinderna nu resa sig till 10 4 15 m:s hdjd, be- 
grinsande en dalgang af omkr. 50 & 60 m:s bredd. Dessa nya strand- 
brinkar utgéras dels och 6fvervigande af skiktad, i vissa lager ytterst 
rostig sand, hvari t. 0. m. ses en mycket hard rand af mérk, enligt 
profning ganska manganhaltig sand, dels afven af rullstenslager. Den 
nya skirningens lingd torde vara omkring eller mer &n en half km. 

Pa ingen nedanfor ligger det bortférda materialet sasom ett mycket 
stort delta med flera divergerande biickgrenar, hvilkas botten och nir- 
maste strinder utgéras af mer eller mindre runda eller skarpkantiga 
rullstenar om ett par knytniifvars storlek, medan finare sand bildar det 
afligsnare materialet mellan grenarna. Vid slattern gar man sa till 
viiga, att man diimmer den ena efter den andra af dessa grenar. — 
Solbergsmyren ir sa kind fdr sin rika vixtlighet, att den ofta kallas 
»Gellivara sockens stora héladay. Det uppgats, att man hir pligar 
biirga flera hundra hiissjor hé samt 9 4 10 fulla lador. 

Jag har antecknat, att den genomskurna rullstensstraickningen fort- 
sitter i NV med gropar och tjiirnar inda fram till Venetvaara (kar- 
tans Vadnasvare eller Batberget), omkr. 1/2 mil fran genombrottet. 

Vid min hastiga forbimarsch hann jag tyvirr ej géra nagra vidare 
observationer, ja ej ens med siikerhet fixera punkten pa kartan. Ej 
heller hann jag skaffa mig nagon uppfattning om huru bickens éfre 
lopp férandrats, men antar gissningsvis, att den férut gatt i bagform 
mot S, mahinda sé som den hvita randen pa topografiska kartan t. v. 
om siffran 429. Det ar dock i hég grad sannolikt, att inom biick- 
loppet ofvanom asen limningar skola finnas .efter ett mindre eller 
stérre sjébicken, som genom den langa och kraftiga skirningen blifvit 
témdt eller reduceradt. Under alla férhallanden synes detta relativt 
sydliga omrade vara viirdt en nirmare undersékning. — 

Har ma ock papekas en vid Junosuando-Masugnsby befintlig, synner- 
ligen storartad »fornsjé», som uppat dalen begrinsas af vart lands” 


| 


; 


Bd. 36. H. 5.| NOTISER. ato 


Oo 


sannolikt praktfullaste, efter de lésare bergarternas denudation sasom 
ryggar uppstaende, c:a 15 m. hédga pegmatitgangar (»>K?ssankulta- 
pilariar) och hvilka nedtill tomts genom den viildiga Isokursu, en af 
dessa egendomliga kanjons, som af och till méta nagot ofvanom M. 
G. i 6fre Norrbotten. -Hiir har dock témningen skett i férhistorisk 
tid och utan méansklig formedling. En narmare skildring af denna 
»fornsjé>» jimte kartskiss och fotografier har jag limnat i en rapport 
dfver Norrb. ldns kalkstenstillgangar, afgitven den 29 jan. 1914 
till statsradet O. von Sydow.} 

' Langre nedat flodsystemet, omkring den markvardiga Tarendé-alfven, ar cj 
allenast sjalfva bifurkationen vard ett noggrant kvartargeologiskt studium. 
utan jamval och mahanda i synnerhet strackan af mellanlandet fram till Pe- 
rajivuoma nedanfor Anttis, dar alfven synes liksom afsta fran att atervinda 
till Tornealfven fdr att helt resolut taga tvarvigen genom den ansenliga Pid- 
kaikoski ned till Kalixalfven. (Obs. Denna fors heter Pidkakoski, ej som 
kartan genom feltryck anger Piaka-koski.) 
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H. Rosenbusch. 


(Omkring ar 1890.) 


Den 20 januari i ar afled i Heidelberg Geologiska Fire- 
ningens korresponderande ledamot, geheimeradet professor H. 
RoseNBUSCH. 

Harry Rosenspuscn foddes den 24 juni 1836 i Kinbeck i da- 
varande konungariket Hannover. LEfter aflagd studentexamen 
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inskrefs han vid universitetet i Gottingen och agnade sig dar 


at filologiska och filosofiska studier. Redan 1857 maste han 
emellertid af ekonomiska skél afbryta universitetsstudierna 
och antog d& en plats som informator hos en i Brasilien bo- 
satt portugisisk familj. Fem ar senare atervande han till 
Europa, nu atféljd af sina disciplar, och bosatte sig for deras 
uppfostran forst i Freiburg i Baden, sedan i Heidelberg. Jag 
vet e] om omsvingningen skett redan 1 Brasilien eller intraffar 
forst efter dfverflyttningen till Sydtyskland, men nu vandes 
hans hag fran filologien till naturvetenskaperna. Han arbetar 
pa Bunsens laboratorium och gér val har sin forsta bekant- 
skap med den mikroskopiska bergartslarans da genom Sorsy, 
Vo@ELsaneG, ZIRKEL just 6ppnade vidder, hyilkas explorerande 
sedan skulle blifva hans lifsgérning. 1868 tar han doktor- 
graden i Freiburg och blir samma ar docent dir. Nu félja 
nagra ar af trigna studier 6fver de bergartsbildande minera- 
lens mikroskopiska — a&ven mikrokemiska — karaktiaristika, 
hvilka resultera i hans »Mikroskopische Physiographie der 
petrograpisch wichtigen Mineralien>, publicerad 1 maj 1873, 
alltsa ungefaér samtidigt med ZrrKeEs »Die mikroskopische Be- 
schaffenheit der Mineralien und Gesteine>, hvars férord ar da- 
teradt i juli 1878. 


Samma ar kallades han till professor vid det nyinrattade 


universitetet 1 Strassburg och medarbetare vid Elsass-Lothrin- 
gons geologiska undersékning. Fran Strassburg-tiden daterar 
sig hans berémda monografi éfver Steiger-skiffrarnas kontakt- 
metamorfos. Redan 1878 éverflyttade han till universitetet i 
Heidelberg, vid hvilket han sedan verkade till sin afgang 
1908. Aren 1888—1907 var han jamval chef for Badens geo- 
logiska undersékning. 

Med Rosrnpuscn har ater en af den moderna petrografiens 
grundlaggare gatt hidan. Ungefair jamnarig med ZirKkeL och 
TORNEBOHM, kom han in pa sitt blifvande arbetsfalt medan 
vetenskapen iinnu var helt ung: s& godt som allt Aterstod att 


gora. I detta pioniéirarbete deltog Rosenpuscn pa det verksam- 
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maste, men hans fornimsta uppgitt blef dock att ordna och kri- 
tiskt behandla det af honom sjalf och andra hopbragta stoffet. 
Den ar 1879 utgifna Mikr. Physiographie der Mineralien f61)- 
des 1877 af Mikr. Physiographie der massigen Gesteine. Tre 
nya upplagor — helt eller delvis omskrifna — af dessa verk 
ha sedan utkommit, i hvilka Rosmnsuscu nedlagt sin ‘enasta- 
ende kannedom om bergarterna, férvarfvad icke blott genom 
andras beskrifningar utan afven genom egen undersikning af 
det fran alla varldens hérn till honom af forna larjungar 
och vinner insinda materialet. Har ma afven erinras om 
hans i flere upplagor utgangna »Elemente der Gesteinslehre». 
Smiirre afhandlingar har Rosensuscu publicerat jaimférelsevis 
fa — naturligt nog, da han haft tillfalle att omedelbart in- 
arbeta sina arbetsresultat 1 sina stora sammelverk. 

Man skulle kunna tro, att Rosmnpuscu, hvars verksamhet 
si Ofvervagande var knuten till laboratoriet och skrifbordet, 
skulle vara hvad man pa tyska kallar en »Scherben-Petro- 
graph». Detta var dock langt ifran fallet. Det ar tvaértom 
karaktiristiskt for hans syn pa petrografien, att han alltid 
sdkt anligga geologiska synpunkter: bakom bergartens mine- 
ralsammansdttning och struktur i framsta rummet sdkt dess 
bildningshistoria. Sa hans hufvudindelning af eruptivberg- 
arterna i djupbergarter och ytbergarter, hans uppstallande af 
de speciella gangbergarternas typ — for att taga ett par 
exempel. 

Har ar icke platsen att inga pa en detaljerad analys af 
Rospnpuscus insatser i den petrografiska vetenskapen,') jag 
skall diremot nagot beréra en annan sida af RosENBUSCHS 
lifsgirning, hvilken si&kerligen icke ar den minst viktiga, 
naimligen hans omfattande larareverksamhet. Rosenpuscu 
var icke blott en utmarkt forelasare, som at sitt fdredrag 


gat bade ett vadckande innehall och en fortrafflig form, 
1) Goda och utférliga biografier hafva publicerats af L. Mincn i Zeitschrift 
der deutschen Geologischen Gesellschaft 1914, sid. 129—161, och af E. A. 
Wiirinc dels i Sitzungsberichte der Heidelberger Akademie der Wissenschaf- 
ten 1914 N:o 8, dels i Centralblatt fiir Mineratogie ete. 1914, sid. 289—209. 
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han gaf sig afven rundlig tid att under de personliga sam- 


Soay Mat 4 


talen med sina larjungar pa institutet med rad och dad bista 


dem i deras studier och med dem diskutera de aktuella fra- 
gorna i sin vetenskap. Till Heidelberg stro6mmade diarfor 
ocksé larjungar fran alla lander — kanske jamforelsevis 
minst fran Tyskland med dess manga rivaliserande centra 
— sirskildt voro amerikanarna talrika, men afven manga 
skandinaver hafva studerat hos RosrnpuscH. Bland dessa 
erinrar jag mig: Brieerr (redan under Strassburg-tiden), 
SeperHoim, Ramsay, Hackman, FRosterus, BAckstréM (i bérjan 
af 1890-talet), K. Jonansson (i midten af 1890-talet), vidare 
WauL, QuENsEL, Loostriém och Zenzuy. 

I tacksamt minne bevara nog alla dessa hans vanliga in- 
tresse fdr deras arbeten och deras personer icke blott under 
studietiden utan afven under en efterfdljande, i manga fall 
liflig korrespondens. 

Rospnpuscus 6fverlaégsna personlighet, hans rika erfarenhet 
och hans af stark personlig éfvertygelse praglade bevisféring 
voro starka nog att éfvertyga hans lirjungar om att hans 
syn pa de petrografiska problemen dock i stort sedt var den 
riktiga, om de in — och de voro ju oftast min med erfaren- 
het och vetenskaplig training, redan innan de blefvo hans lar- 
jungar — tillfullo insago att Rosenpuscu i manga fall skema- 
tiserat vil mycket. Det fll sig darfor naturligt for dem att 
genom utvidgningar eller modifikationer af det Rosensuscu’ska 
askadningssattet sika ddruti inordna de af dem redan kinda 
eller senare framkommande, diremot i nagon man stridande 
iakttagelser, hvilka Rosunpuscus motstandare sékte anvinda for 
att kullkasta hela hans liérosystem. Pa sa sitt har Rosensuscu 
bildat skola s& som ingen af hans generation inom hans veten- 
skap gjort det, och darfor skall han minnas icke blott sasom 
den store samlaren af material for den petrografiska byggna- 
den, utan dfven som en af dess frimste arkitekter. 


H..B. 
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Theodose Tschernyschew 


Den 15 sistlidna januari férlorade Geologiska féreningen 
sin hégt virderade korresponderande ledamot sedan 16 4r, 
den framstaende ryske geologen Tutoposr TscHERNYSCHEW.*) 
Genom hans did gjorde ej} minst Nordens geologi en stor och 
svarersittlig fdrlust, som sirskildt maste pa det smartsam- 
maste drabba hans hemland, dar han innehade talrika, vikti- 
ga och maktpaliggande fortroendeuppdrag. 

TscHERNYSCHEW hade bérjat sin geologiska bana sasom bergs- 
ingeniér, men blef snart en af de ledande krafterna vid saval 


1) | svensk transkription: Féodoss Tschernyschoff. 
27—140222. G. F. F. 1914. 
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Bergsinstitutet eller Gorny korpus som vid Geologiska kom- 
mittén, och inlade sésom chet och nydanare vid dessa insti- 
tutioner betydande fértjanst. Han var mangarig sekreterare 
och hedersledamot af det Kejs. Min. Sallskapet i Petrograd 
samt akademiker vid Kejs. Vet. Akademien darstaides. For 
éfrigt hade han kallats till hedersledamot af talrika veten- 
skapliga sillskap och till hedersdoktor vid fem skilda uni- 
versitet inom olika lander. 

Saésom geolog hade TscuurnyscuEw haft tillfalle att utfora 
synnerligen omfattande studier ute i naturen savaél under 
tjansteresor och kartarbeten som under talrika expeditioner 
samt afven under sina flitiga besék vid de internationella 
kongresserna, dir han var en higt viarderad representant for 
sitt land. — 

Han hade bland annat under atta ar utfort viktiga under- 
sdkningar i Ural, under ett par ar i Timanomradet samt li- 
kas& pa Spetsbergen, hvarjamte han afven ledt expeditioner 
genom Novaja Semlja och Turkestan. “Bland TscuERNYscHEWS 
geologiska specialpublikationer, som i framsta rummet galla 
den fossila faunan inom Rysslands karbon- och devonlager, 
ma hir erinras om hans stora, virdefulla hufvudverk: Die 
obercarbonischen Brachiopoden des Ural und des Timan. Sa- 
som ledande auktoritet inom hithérande forskningsomrade 
hade han, utom aldre ryska och sina egna omfattande sam- 
lingar, erhallit sadana fran vidt skilda hall till jamforande 
granskning och hade darigenom sirskildt forvarfvat sallsynta 
betingelser for att kunna laimna en samlad éfversikt éfver 
hela det norra: polaromradet och dess relationer till omgif- 
vande varldsdelar. Att han icke medhann att fullfélja detta 
betydelsefulla arbete, var utan tvifvel en stor forlust fér ve- 
tenskapen. 

TscHERNYSCHEWS goda hufvud, hans fasta karaktar och pa 
samma gang lyckliga sétt att behandla manniskor gjorde ho- 
nom alltid eftersdkt till chefsplatser. SAlunda var han, sa- 
som generalsekreterare, den ledande inom den sjunde inter- 
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nationella geologkongressen i Petrograd, hvars organisation 
och genomférande helt visst krafde alla hans goda egenska- 
per. Det giallde har ej blott att sammanfatta utan ofta nog 
att trots svarigheter af skilda slag nyskapa och framkalla 
en mingd erforderliga utredningar. Ocksa betecknade kon- 
gressen utan all fraga ett higst betydande framsteg for den 
ryska geologien, och i fértjinsten hairom hade TscuERNyscHEWw 
helt visst en mycket stor andel. Sjalf ledde han ocksa den 
bekanta, stora exkursionen till Ural. 

Da det for Ryssland gillde att finna en limplig chef fir 
det nog sa vanskliga uppdraget att leda den ryska afdel- 
ningen af den svensk-ryska gradmatningsexpeditionen till 
Spetsbergen, 1899—1902, fll valet pa TscuurNyscuEw, och 
aéfven har bidrogo utan tvifvel hans personliga egenskaper i 
hog grad till den lyckliga utgangen af detta omfattande fo- 
retag. 

Har ar ej platsen att ingé pa hans mangariga verksamhet 
inom sitt eget lands vetenskapliga kretsar, dir hans infly- 
tande och goda omdéme helt visst varit till mycket stort gagn. 
Sarskildt ma dock erinras om hans i hig grad framgangsrika 
strafvan att fdrbattra och starka geologiens staéllning inom 
Ryssland. Anda in i det sista var han stringt upptagen med 
den vidlyftiga organisationen af Geologiska Kommitténs vil- 
diga och i sitt slag val enastaende nybygge, som beriknades 
krafva ett belopp af inemot atta miljoner kronor. 

Personligen praiglades TscuErNyscuEw af en trygg, godmo- 
dig humor med en valvillig spjufver i 6gonvran. Bluff af 
skilda slag hade i honom en skarpsynt och oférskrackt mot- 
standare. A andra sidan var han varmt intresserad for all- 
varlig forskning och hade férvarfvat sig manga vanner, ej 
minst bland de skandinaviska geologerna, for hvilka han sir- 
skildt sympatiserade och hvilkas sprak han lart sig under 
mangarig vanskap med svensken, direktor O. BackLunp vid 
Pulkova, hvilken deltagit i hans farder till saval Petschora- 
landet som delvis afven till Spetsbergen. 
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Forfattaren till dessa rader, som ar 1891 under 6fverresan 
till geologkongressen i Washington forst larde kanna TscuEr- 
Nyscuew, har allt sedan dess vid manga tillfallen, bland an- 
nat under arbeten pa Spetsbergen och i gradmatningskommittén 
samt under upprepade besék i Ryssland, haft formanen att 
nirmare samarbeta med TscumrnyscuEw och darvid lart allt 
hégre uppskatta e) blott hans fértjanster sasom forskare utan 
ocksa hans flardfria, ovanligt vanfasta personlighet, som bade 
inom vetenskapen och inom hans stora vankrets for lang tid 
kommer att efterlamna ett kannbart tomrum. 


GoDAG; 
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Ca 


Med den man, hvars namn har ofvan lises, bortgick en af 
Geologiska Féreningens aldsta ledaméter. Per Enis Sipenpnapu, 
geolog och statistiker, fodd i Arnis socken i Angermanland 
den 19 februari 1836, afled efter en langre tids sjuklighet i 
sitt hem harstades den 13 maj 1914. Han hade saledes upp- 
natt den héga aldern af 78 ar. 

Filosofie kandidat i Uppsala 1860 och fil. doktor tre arsenare, 
erhéll Sroenpiapu forstnémnda ar forordnande som bitradande 
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geolog vid Sveriges Geologiska Undersékning. Har tjanstgjorde 
han i 8 ar, till 1867, dé han bytte verksamhetsfalt och ofvergick 
till Statistiska centralbyran, inom hvilket verk han samma 
ar blef aktuarie, 1870 sekreterare samt 1879 dfverdirektér och 
chef. Pa denna post kvarstod han i 22 ar till 1901, da han 
erhéll afsked och samtidigt tridde tillbaka som ordforande i 
Statistiska tabellkommissionen, hvilken sistnaémnda befattning 
han bekladt sedan 1886. 

I sin egenskap af tjinsteman vid Sveriges Geologiska Un- 
dersdkning, 1860—1867, utarbetade 8. foljande genom institu- 
tionen utgifna geologiska kartblad i skalan 1:50,000 jamte 
tillhérande beskrifningar, nimligen N:o 2 Arboga, N:o 9 Sdaf- 
staholm, N:o 24 Tdrna, N:o 27 Rands och N:o 40 Vanersborg. 
Afven inom en del af norra Skane utférde han geologiska 
rekognosceringar; under resor i Norrland och Lappland pa- 
visade han forekomsten af kambrisk-siluriska aflagringar vid 
flera af de stérre sjéarna i nordvistra Angermanland samt 
Asele och Lycksele lappmarker. I de kambriska lagren vid 
Hunneberg, & kartbladet Vanersborg, fann han en ny trilo- 
bitart, som Linnarsson gaf namnet Agnostus Sidenbladhe. 

Under sin geologtid vann Sipensiapu doktorsgraden genom 
anviandande af sitt forsta utgifna kartblad, bladet Arboga 
med beskrifning, som gradualafhandling; — sasom geolog 
vann han nagra ar senare sin brud, som han upptiackte under 
sina faltarbeten a kartbladet Zdrna i Sédermanland. — Med 
sin chef, framlidne professor Axe Erpmann, stod han pa en 
mycket fortrogen fot, och af sina geologkamrater virderades 
han hégt, e) minst fér sitt godmodiga, otvungna sitt och 
latta lynne. 

Afven sedan Srpensiapn limnat Geologiska undersékningen 
och éfvergatt till den statistiska banan visade han sig lifligt 
intresserad for den geologiska vetenskapen. Fran forsta aret 
af Geologiska Féreningens verksamhet, 1872, tillhérde han 
denna sasom ledamot, och under manga ar besékte han ganska 
regelbundet féreningens sammankomster samt upptridde 
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darvid mangen gang med inlagg i diskussionen, eller korta 
meddelanden i olikartade geologiska fragor, t. ex. rérande 
forekomst af »kolm» i Billingens alunskiffer, strandbildningar 
i Norrland, jattegrytor vid Trollhattan, skalgrusbankars héjd 
ofver hafvet inom Skandinavien o. s. v. Uti en i Geologiska 
Féreningens Forhandlingar fér ar 1874 tryckt uppsats, »Om 
siluriska bildningar i Lappland», redogér han fér resultaten 
af sin geologiska resa i norra Sverige 1867. — Till foreningens 
ordférande valdes 8. 1883 och 1887; dessférinnan hade han, 
under féreningens sex forsta ar, atagit sig uppdraget att vara 
revisor; till ledamot i styrelsen utsags han 1884 och 1888. 

Aren 1869—1877 var Srpmnpiapu af Vetenskapsakademien 
anfértrodd redaktérskapet fér Statskalendern. Sedan 1880 
var han ledamot i Kommissionen for de allminna kartarbetena, 
en post som han forst for helt kort tid sedan lamnade. Bland 
ofriga fértroendeuppdrag ma namnas filjande: Kommissarie 
vid geografiska kongressen och utstélningen i Paris 1875; 
svenskt ombud vid de internationella statistiska métena i 
Paris samma ar, 1 Budapest 1876, i Paris 1878, i Rom 1887, 
i Wien 1891, i Petersburg 1897 och i Kristiania 1899. — 
Han blef 1876 ledamot af Landtbruksakademien och 1882 af 
dess férvaltningskommitté samt kallades 1898 till dess heders- 
ledamot. Fran 1895 var han afven ledamot af Krigsveten- 
skapsakademien. Ledamot af Vetenskapsakademien 1884 fun- 
gerade S. som dess preses 1899—1900 och var under en foljd 
af ar dess fullmaktige i Nobelstiftelsen. 

Af trycket har Smernpiapu utgifvit atskilliga statistiska 
arbetén, sasom Schweden, statistesche Mittheilungen (utgoérande 
den statistiska delen af Sveriges officiella katalog vid varlds- 
utstillningen i Wien 1873), Swedish catalogue (for varldsut- 
stillningen i Filadelfia 1876), Royawme de Suéde (for varlds- 
utstillningen i Paris 1878) m. m., hvarjamte han deltagit 1 
utarbetandet af Statistiska centralbyrans nadstan samtliga 


publikationer under aren 1869—1901. 


< 
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de, som linge komma att minnas den uppskattade, v. 
samme, réttframme och vanliga mannen. Frid vare! 


Epvarp ERpDMANN. — 


